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Specialiștii germani propun ca deșeurile 
compostate onorate în humus) nu în gropi și nici în 


> 


menajere să fie 


grămezi, ci în conteinere confecționate dintr-un material 
ușor, rezistent și care să nu putrezească. Un astfel de mate- 
rial este, de exemplu, policiorura de vinil. Volumul recipien- 
telor construite în acest scop variază de la 155 la 550|. Pro- 
cesul compostării poate decurge continuu. În timp ce, ridi- 
cînd capacul, prin partea superioară se introduc zilnic de- 
şeuri menajere și resturi vegetale, deplasind una din „celu- 
lele" conteinerului, de la baza lui poate fi luată următoarea 
porție de compost, bun pentru a fi utilizat în grădini, sere 
etc. Procesul compostării durează de la 4 la 12 săptămini, 
în funcţie de condiţiile meteorologice. Absența mirosului 
neplăcut este garantată. 


y TY 
AOV 


De cind inventivul baron Wolfgang von empren: inginer pe lingă curtea impe- 
rială din Viena, a construit, la mijlocul secolului al XVIII-lea, mecanismul jucător de 
şah, visul fiecărui realizator de astfel de mașini a fost acela ca invenția lui să-l în- 
vingă pe cel mai bun șahist din lume. Recent, la Munchen, visul a devenit, în stir- 
şit, realitate: computerul „Mefisto-Portorose“ a cistigat o partidă jucată cu fostul 
campion mondia! intre anii 1975—1985 — Anatolii Karpov. 

Asemenea partide de șah desfășurate cu por Wipeee computerelor sint deosebit 
de apreciate de public. Dar pină acum în nici un fei de imprejurări eh i ph ie n-a 
putut învinge o persoană deţinătoare cindva a titlului de campion mondial. Invin- 
gerea iui Karpov devine astfel un eveniment istoric și dovadă de netăgăduit a pro- 
gresului realizat în domeniul creaţiei de computere jucătoare de șah. 

Este adevărat că Anatolii Karpov a jucat cu acea ocazie simultan 24 de partide, 
avind deci 24 de adversari, dintre care unul a fost computerul și tocmai acesta a 
fost singurul învingător. Cind la sfirșitul meciului Karpov a fost rugat să comenteze 
desfășurarea partidei, el a răspuns: „așa cum se întimplă și cind joc cu Garri Kas- 
parov, și de această dată eu am comis o greșeală“. 


Dispozitivul de buzunar a cărui imagine o redă fotografia 
alăturată stabilește legătura celui care îl deține cu sateliții 
artificiali de navigaţie. De la aceștia posesorul află coordo- 
natele exacte pe care aparatele cosmice respective le au 
într-un moment sau altul. De remarcat faptul că sateliți de 
acest fel transmit date cu o precizie maximă. Ei comunică, 
de asemenea, viteza de deplasare, direcția față de punctul 
ad destinaţie, distanța pină la el și timpul necesar atingerii 
ui. 

Aparatul de navigație, care a fost numit „Magellan“, se 
dovedeşte foarte util şi aviatorilor, conducătorilor auto, 
chiar și... simplilor trecători. 


(Urmare din pag. 7) 


trecutului“, ci şi a... prezentului. Este vorba de faptul că un sate- 
: lit care vede în infraroşu este în măsură nu numai să stabilească 
i prezenta rezervoarelor de carburant subterane, dar să şi deter- 
urilo mine nivelul cuvei. De aici şi prevederile acordurilor de dezar.- 
mare, de a verifica - fiecare cu mijloace proprii - că rezervoarele 
avioanelor sau elicopterelor sint umplute doar pînă la o anumită 
limită, şi astfel acordurile privind raza de acţiune a acestora sint 
respectate. 

i totuşi, după atitea avantaje ale opticii infraroșului există şi 
unele S majore: datorită faptului că radiația infraroşie 
este absorbită de vaporii de apă, astfel de dotări ale sateliților 
sint aproape ineficiente atunci cînd trebuie să spioneze o supra- 
față acoperită de nori. Şi cum Europa este, potenţial, teatrul ce- 
lor mai mari confruntări militare, şi cum tot Europa este aproape 
două treimi din timp acoperită de nori, nu rămine decit o singură 
iz i radarul, Dar în acest domeniu e ei concurenţi rămîn 
tot SUA şi URSS, deşi, la actualul nivel al tehnicii, fie ea și mili- 
tară, experţii în detecție estimează că din spaţiu nu se poate re- 
pita bus pigale. ur atatea “Pt DN E oa 
500-600 m. În ceea ce priveşte spionarea subterană, se ştie 
acum oor că, în 1987, radare americane ultraputernice ajutate 
de calculatoare la fel de puternice {unul din radare a fost instalat 
la bordul unui elicopter și altul pe un cvadrimotor Hercules 
C-130) au putut cartografia geologic pină la adincimea de 200 m, 
de la o altitudine de 5 000 m. Dar acest caz dat publicităţii se re- 
ferea la sisteme civile. Cele militare pot oricum mult mai mult! 
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„VIŢELUL DE |AUR“ 


Această figurină, descopprită în vara 
trecută în Israel, a fost imediat botezata 
„Vițelul de aur“, fiind considerată un 
model la scară redusă (are numai 7 cm) 
al celebrului animal din Biblie. Cerce- 
tată în laborator, s-a consiatat însă că 
nu este din aur, ci din bronz și plumb, 
ceea ce i-a făcut pe specialiști să-și re- 
vizuiască părerea, fiind de acord că 
adoratorii legendarului anial nu s-ar fi 
zgircit la modelarea idolujui lor. 
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COINCIDENTE COSMICE? 


Care este natura quasarilor? Majoritatea astronomilor consideră că sint obiectele 
cele mai strălucitoare şi cele mai îndepărtate (față de noi) din întreg Universul. 
Ciţiva astronomi susțin totuși că quasarii ar fi mult mai apropiaţi de noi decit cre- 
dem — ipoteză care ar necesita revoluționarea întregii cosmologii, deci cu credibi- 
litate redusă. În acest sens, articolul publicat de Halton Arp (Max Planck Institute, 
Germania) și Geoffrey Borbidge (Universitatea din California) în Ap. J. Letters 
(1990) capătă o tentă provocatoare. 

Cei doi cercetători pun în discuție o serie de coincidențe pe care le consideră 
semnificative: poziția pe cer a quasarului 3C 273, unul dintre cei mai strălucitori, 
coincide cu cea a Fecioarei, cea mai apropiată galaxie; în plus, 3C 273 se află în 
imediata vecinătate a marelui nor de hidrogen descoperit recent și interpretat ca fi- 
ind o galaxie în formare. În fine, jetul emis de 3C 273 este îndreptat exact spre no- 
rul de hidrogen și acesta din urmă prezintă aceeași orientare. Cei doi astronomi 
stabilesc o asociere între cele două corpuri cerești. Inainte de a admite o astfel de 
ipoteză, rămine de explicat cauza decalajului mare spre roșu al quasarului, 


AFIȘAJ DE GRADUL AL III-LEA 
Mai intii au fost sistemele de afişaj electromecanic, apoi cele cu diode lumines- 
cente, iar acum iată-le pe cele cu cristale lichide! Constituite din module de mici 
dimensiuni, 12,85x 12,85 cm, pătrate deci, ele se me pai ca piesele unui puzzle, 
ceea ce permite o mare varietate de forme și mărimi în compunerea unui tablou. 
Această mare suplețe nu este inutilă deoarece panourile cu cristale lichide pot 
afișa instantaneu toate informațiile dorite: mesaje asupra rețelei rutiere, ştiri di- 
verse (din domenii de larg interes), reclame, informații sportive: sau meteo etc. 
Principiul pe care se bazează obținerea acestor performanţe nu este deloc com- 
plicat; modulele panourilor sint curbe umplute cu un lichid opac și cuprind - 
mente din plastic colorat ce sint pilotate de electromagneți. Cind sint în poziţia 
„spate“, pe ecran se vede doar culoarea închisă a lichidului; în poziţia „faţă“ culoa- 
rea lor apare clar. Neemiţind lumină colorată, panourile rămin vizibile chiar dacă le 
bate soarele din plin. Pe timp de noapte este suficientă o mică sursă luminoasă 
pentru a le face vizibile. - 
Sistemul este comandat dintr-un punct central, care, în cazul afişării caracterelor 
alfanumerice, este suficient a fi un microcalculator. Grafica mai complicată poate 
fi obţinută cu ceva mai mult: programe standard, creion grafic, convertizor au- 
dio-video analogic sau numeric și, evident, o interconexiune a mai multor panouri. 
Mai rămine să menţionăm că realizarea acestor panona aparține (deși nu în exclu- 
sivitate!) specialiștilor în domeniul semnalizării de la Neuhaus (Franța). 


O imagine dezolantă. Printre cutiile de conserve, hirtiile, ambalajele de tot felul, 
urme ale „festinului“ vizitatorilor rezervației de vinătoare Masai Mara din Kenya, 
cîțiva babuini, o hienă, doi vulturi. Adaptabilitate la o nouă sursă de hrană? Studi- 
ile realizate de primatologul Jeanne Altman demonstrează că, în realitate, aceste 
resturi de mincare ar contribui la o maturizare mai rapidă a puilor de babuini, 
comparativ cu cei hrăniţi în mod natural. Pe de altă parte, neuroendocrinologul 
Robert Sapolsky, care, de asemenea, cercetează babuinii din rezervaţie, a observat 
că la aceștia procentul de colesterol din singe este de 1—3 ori mai mare față de 
cel al verilor lor aflați în savana neatinsă încă de „civilizația“ umană. 


Oamenii de știință sovietici de la centrul de chirurgie cardiacă din orașul Keme- 
rovo, Siberia de vest, au pus în fabricaţie, în colaborare cu specialiști ai institutului 
din Moscova pentru chirurgie cardiovasculară, un tip nou de bioproteze pentru val- 
vele inimii. Fabricarea lor în producție de serie reprezintă pentru cei suferinzi de 
inimă mijlocul necesar pentru corectarea funcționării deficitare a valvelor acesteia. 
Bioprotezele obținute, ca urmare a unor vaste lucrări de cercetare întreprinse în ul- 
timele decenii, reprezintă un complex aortic de porc pe o carcasă de susținere 
funcțională (vezi foto). 


O alternativă la bateria cu litiu. Labo- 
ratoarele Lawrence din Berkeley, Cali- 
fornia, au reușit să realizeze, pe baza 
unor noi principii, baterii care depășesc 
toate realizările din acest domeniu. 

Noul element de baterie are anodul 
realizat din litiu, iar catodul nu mai este 
anorganic, ci dintr-un polimer car- 
bon-sulf. Acest polimer organic preia 
printr-o membrană ionii pozitivi de litiu 
emiși de anod. Tot de la anod mai sint 
puşi în libertate și electroni, care mi- 
grează pe o altă cale și care desfac le- 
găturile intramoleculare din polimerul 
sulf-carbon. În cadrul acestui proces de 
descărcare, în polimer apar ioni nega- 
tivi, care vor fi completaţi de ionii pozi- 
tivi de litiu. În cazul încărcării bateriei, 
curentul de încărcare „rupe“ legăturile 
apărute în cadrul descărcării elibe- 
rează ionii de litiu, precum și electroni, 
care vor putea migra înapoi la anod. 
Dr. De Jonghe, care, împreună cu 
echipa sa, a realizat acest nou element 
acumulator, a reușit mai multe sute de 
cicluri de încărcare-descărcare. Estimat 
ca inovativ și promițător, noul tip de 
acumulator mai are de parcurs etapa 
realizării unei tehnologii de producție. 

Pilă de combustie pe un cip? Una 
dintre problemele centrale ale proiec- 
tanţilor de circuite integrate pe scară 
largă o constituie realizarea alimentării 
zecilor sau sutelor de mii de tranzis- 
toare aflate pe fiecare cip. O idee revo- 
luționară constă în distribuirea pe su- 
prafața cipului a unor micropile de 
combustie care să asigure local necesi- 
tățile de alimentare. Cercetătorii de la 
Bell Laboratories din Morristown, New 
Jersey, au elaborat o celulă minusculă 
ai cărei electrozi generează tensiunea 
ori de cite ori sint expuși unui amestec 
gazos de aer și hidrogen. Celula constă 
din două filme ultrasubțiri de platină 
funcţionind ca electrozi și o membrană 
poroasă de oxid de aluminiu groasă de 
500 nm. Dacă această structură este 
expusă la temperatura camerei, la un 
amestc aer-hidrogen, atunci între elec- 
trozi apare o diferenţă de potenţial de 1 
V. Puterea generată este de cîțiva mili- 
wați pe centimetru pătrat. Fenomenul 
în sine nu este încă pe deplin explicat, 
dar este deosebit de interesant prin 
aceea că și alte materiale constituite în 
aceeași structură oferă diferențe de po- 
tențial exploatabile. 

Cercetătorii de la Bell Labs au avan- 
sat şi ideea realizării, prin procedeele 
litografice curent folosite în microelec- 
tronică, a unor asemenea celule care să 
asigure surse de tensiune locale, mai 
ales în cazul circuitelor integrate de 
mare viteză. Totodată, asemenea baterii 
pot înlocui ușor acumulatoarele exis- 
tente, punerea lor în funcțiune făcîn- 
du-se fie cu aer, fie cu metanol gazos. 


imperturbabile la miş- pN 


cările — în sus și în jos 
— ale gitului girafei, 
cele două păsări din 
imagine fac parte 
dintr-o subfamilie de 
grauri, răspindită în re- 
giunile subsahariene. 
Ele îşi petrec cea mai 
mare parte a timpului în 
căutarea hranei, „aperi- 
tivul“ preferat fiind in- 
| sectele ce parazitează 
| pielea mamiferelor săl- 
batice și domestice din 
zonă. lată-le, aici, la lu- 
| cru, curățind somptu- 
oasa „haină“ a unei gi- 
| rafe din Parcul Naţional 
Kriger (Africa de Sud) 
„de „singeroasele“ că- 
 pușe, dispuse, mai ales, 
în jurul ochilor, urechi- 
lor, nărilor... 
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ABONAMENTELE se pot efectua la 
oficiile poștale, prin factorii poştali şi 
difuzorii din întreprinderi, instituții și 


de la sate. 
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10376 prsfir, București. 


XLIU. 


Cînd anul trecut analiza singelui a doi 
cimpanzei originari din Gabon a pus în evi- 
dență prezenţa virusului HIV-1, care se 
aseamănă În mai mare măsură cu cel ce 
provoacă SIDA la om decit cu cel descope- 
rit la alte maimuțe, s-a crezut că respecti. 
vul agent patogen a ajuns în organismul 
acelor animale fiind transmis pe o cale oa- 
recare de oameni. Recent însă, acelaşi vi- 
rus care provoacă SIDA a fost identificat Şi 
în sîngele altui cimpanzeu prins în pădurile 


Specialiştii suedezi au construit un robot 
care înlocuieşte cu succes pe salariaţii sta- 
ților de benzină, alimentind cu cantitatea 
necesară de carburant orice tip de mijloc 
de transport auto. În momentul în care 
conducătorul mașinii introduce cartea de 
credit în orificiul corespunzător al robotu- 
lui, brațul-senzor al acestuia caută, găseşte 
şi deşurubează buşonul ce închide gura re- 
zervorului. Apoi furtunul pompei intră în 
rezervor și începe transferul benzinei. Cind 
rezervorul s-a umplut, fără a da pe afară 
nici o picătură (de aceasta „îngrijindu-se“ o 
garnitură specială de cauciuc, fixată o dată 


Africii Centrale şi transportat direct la 


„Antwerpen. Descoperirea a condus la con- 


cluzia că o varietate a virusului ucigaş se 
întilneşte mai frecvent decit s-ar fi putut 
crede nu numai la maimuţele inferioare ce 
trăiesc într-o relativă captivitate, dar şi la 
hominidele care trăiesc în libertate totală. 
S-a remarcat însă faptul că existenţa viru- 
sului SIDA în sîngele maimuţelor nu este: 
trădată de nici un simptom de boală a 
acestora. 
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cu introducerea furtunului în rezervor), in- 
stalația revine la starea inițilă, pe cartea de 
credit fiind imprimat prețul carburantului 
preluat. 

Procesul de umplere a rezervorulùi se în- 
trerupe instantaneu în cazul în care auto- 
mobilul se mişcă. Acelaşi lucru îl poate 
face şi conducătorul auto printr-o simplă 
apăsare pe un buton. Robotul, prevăzut şi 
cu aspersor de vapori, poate servi orice tip 
de automobil, cu condiţia ca buşonul rezer- 
vorului acestuia să corespundă standardu- 
lui cerut. 


„Papirusul din Torino“, aflat în prezent în -Museo Egizo din centrul administrativ, in- 
dustrial şi comercial al Piemontului, orașul italian Torino, conţine cea mai veche hartă ge- 


ologică din lume. Pal 
mativ 3 000 de ani. 


irusul, ajuns în Italia în secolul al XIX-lea, are o vechime de aproxi- 
ormaţiunile geologice sînt marcate în culori diferite, iar locurile de ex- 


tracţie a aurului sint indicate prin scrierea epipteană. Cercetătorii germani, soţii Rosema- 
rie şi Dietrich Klemm, au reuşit să localizeze terenul reprezentat cartografic; zona din es- 
tul oraşului Luxor, pe malul drept al Nilului, între localităţile Ouadi Hammamat și Ouadi 


es-Sid. 


Cu ajutorul acestei hărţi s-a descifrat secretul aurului faraonilor. 


fu foarte puţină vreme în urmă 


“incă, lucrurile erau extrem de 
simple şi clare. Întreaga lume şti- 


AT mminţitică admitea unanim faptul că: 


| proprietăți feromagnetice nu pre- 
zintă decit unele metale tranzi- 
tionale cum ar fi fierul, nichelul şi co- 
baltul sau citeva dintre combinaţiile lor, 
“precum şi cunoscutul dioxid de crom, 
componenta esențială a benzilor de 
magnetofon și casetofon. 

Este adevărat că fuseseră identificate 
unele substanțe — foarte puține — 
care, imediat deasupra lui zero absolut, 
aveau și ele asemenea însușiri; dar fe- 
nomenul nu reprezenta, desigur, decit o 
curiozitate pur academică. Ideea că alte 
metale decit cele menţionate și chiar 
materiale plastice polimere ar putea fi... 
magnetice nu ar fi putut apărea în ochii 
specialiștilor decit ca o absurditate. 

lată însă că recent, așa cum se întim- 
plă din ce în ce mai frecvent în anii 
noștri de dezvoltare explozivă a cu- 
noașterii ştiinţifice. „aberaţia“ a devenit 
o realitate palpabilă. În mai multe labo- 
ratoare ale lumii au fost realizate mate- 
riale cu proprietăţi feromagnetice avind 
la bază substanțe organice, adică, în 
altă exprimare, derivați ai... carbonului! 

Primul dintre centrele ştiinţifice unde 
au fost înregistrate asemenea rezultate 
profund spectaculare pare să fie Insti- 
tutul pentru Chimie Tehnică al Univer- 
sității din Stuttgart, Germania. Aici, un 
colectiv de specialişti condus de profe- 
sorul Lothar Dulog a comunicat lumii 
științifice aflată în stare de perplexitate 
realizarea celor dinții magneți organici. 
Pretenții similare emit — fără a avea 
însă argumente la fel de solide, date fi- 
ind caracterizarea incompletă a produ- 
șilor, precum şi nereproductibilitatea 
perfectă a rezultatelor — și cercetători 
ai firmei americane IBM. „Clubului“ ex- 
trem de restrins al producătorilor de 
magneţi organici i s-au adăugat recent 
specialiști din laboratoarele companiei 
Du Pont de Nemours, tot din S.U.A., de 
la universitățile din Paris și Florența, 
precum şi din Japonia. 

Cum se explică apariția surprinzătoa- 
relor însuşiri menţionate în materiale ce 
nu s-ar preta, teoretic, în nici un fel 
unor asemenea caracteristici și, mai 
ales, interesul în continuă creștere pen- 
tru un domeniu atit de... exotic? 

Magnetismul are la bază existența 
electronilor ce se învirtesc în jurul nu- 
cleelor atomice pe traiectorii bine defi- 
nite, numite orbitali, la fel cum plane- 
tele gravitează în jurul Soarelui. Tot la 
fel ca și acestea, electronii au și o miş- 
care de rotaţie în jurul axei proprii, fapt 
ce îi determină să devină adevăraţi 
„atomi“ magnetici. De obicei, pe un or- 
bital există doi sau mai mulţi electroni 
cu sens de rotație (spin) invers, astfel 
încit efectul magnetic se anulează reci- 
proc. Abia atunci cînd pe orbitalii ato- 
milor se află electroni nepereche, cu 
același sens de rotaţie, distanțele dintre 
atomi nefiind prea mari și, mai ales, 
efectul magnetic al fiecăruia cumulifi- 
du-se cu al celorlalți, apare proprieta- 
tea de feromagnetism. 

Cel mai cunoscut exemplu de mani- 
testare a acestor proprietăți este desi- 
gur fierul, metal de la numele căruia 


derivă și denumirea de feromagnetism. 
Să mai notăm și faptul că materialele 
feromagnetice sint dependente de tem- 
peratura la care sint supuse. Deasupra 
unei anumite valori a acesteia, numită 
punct Curie, agitația browniană dis- 
truge orientarea „elementelor' magne- 
tice, polaritatea acestora se compen- 
sează reciproc, iar feromagnetismul 
dispare. La dioxidul de crom punctul 
Curie este la 114°C, iar la tier la 770°C. 

Primii oameni care au utilizat efectul 
magnetic au fost chinezii, care au con- 
fecționat acum cca 2 000 de ani cele 
dintii busole, folosind magnetitul, un mi- 
neral constituit din oxizi de fier. De 
atunci și pină astăzi, cu deosebire în 
secolul nostru supertehnicizat, cimpul 
de acțiune al materialelor magnetice a 
cunoscut o continuă expansiune. În 
prezent, substanțele ce generează cim- 
puri magnetice stau la baza funcționării 
motoarelor electrice, a calculatoarelor 
electronice, a lagărelor fără contact, a 
înregistrării sunetelor și imaginilor etc. 
Combinat cu fenomenul supraconducti- 
bilităţii, magnetismul promite să aducă 
în activitate soluţii tehnice care păreau 
pînă nu de mult de domeniul SF-ului: 
noi tipuri de propulsie pentru vehicule 
feroviare (vezi fotografia) sau acvatice, 
investigarea după principii complet di- 
ferite a corpului uman, a fenomenelor 
fizice și chimice etc. 

Desigur, în aceste condiţii interesul 
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pentru noi clase de substanțe magne- 
tice apare pe deplin justificat. Specia- 
liștii menţionaţi, care au abordat acest 
domeniu complet virgin al cunoașterii, 
au pornit de la constatarea că unii 
compuși chimici — mai precis radicalii 
organici — dispun de electroni liberi, 
capabili de a conferi mult doritul efect 
magnetic. Un asemenea triradical a asi- 
gurat sintetizarea de către echipa din 
Stuttgart a magneților organici activi la 
temperatura camerei. La rindul lor, spe- 
cialiștii de la Du Pont de Nemours au 
recurs în același scop la un complex pe 
bază de ferocianură. 

Perspectivele magneților organici sînt 
fascinante. Cel mai indicat domeniu de 
aplicabilitate a lor pare să îl constituie 
înmagazinarea datelor în memorii de tip 
nou, cu mult mai eficiente. Datorită di- 
mensiunilor lor incomparabil măi mici, 
densitatea de „încărcare“ a unor ase- 
menea memorii ar fi cu citeva ordine de 
mărime superioară celor pe bază de 
elemente feritice. La fel de atractive 
promit să fie materialele plastice cu 
proprietăți magnetice și în domeniul 
straturilor magnetice subțiri, cum ar fi 
cazul transformatoarelor de înaltă frec- 
venţă sau al tranzistoarelor din tehnica 
semiconductoarelor. În sfirșit, cum 
compușii radicalici sînt colorați, ei sint 


deosebit indicaţi în utilizări magne- 
to-optice. 
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| BETATRONUL 


medical românesc 


Ideea accelerării electronilor prin inducție magnetică a fost patentată de J. Slepian în anul 1922, cînd 
acesta a imaginat o metodă de accelerare a electronilor emiși de un filament într-un spațiu vidat de-a 
lungul unei traiectorii circulare. Pentru punerea la punct a metodei, au mai fost necesare de îndeplinit 
două condiții. Prima se referă la stabilitatea globală a mișcării electronului pe o orbită stabilă și a fost 
descoperită de Wideroë (1928). A doua - patentată de Steenbeck (1935) - se referă la stabilitatea osci- 
lațiilor electronului în jurul orbitei stabile. 

Utilizind aceste două condiții și sintetizind noutățile științilice și tehnologice apărute pînă în acea pe- 
rioadă, D.W. Kerst construiește primul betatron din lume, cu energia de 2,3 MeV, la Universitatea llli- 
nois, în anul 1940. Studiind caracteristicile fasciculului de radiație X de frînare (RXF) generat de beta- 
tron și văzînd că acestea prezintă o serie de avantaje față de cele produse de sursele convenționale de 
50-200 keV, dr. H. Quastler, împreună cu o echipă de medici de la Spitalul Clinic Carle din S.U.A., uti- 
lizează pentru prima dată fasciculul de RXF cu energia de 20 MeV generat de un betatron de 22 MeV la 
iradierea unei tumori de glioblastoma pe pacient. În anul 1951 este utilizat fasciculul de electroni gene- 
rat de betratron pentru iradierea unor tumori la cap și nas, pe pacient. 

La noi în țară, primul betatron se realizează în perioada 1956-1960, la Institutul de Fizică Atomică. 
Acesta este utilizat pentru cercetări fundamentale de fizica nucleului, detectoscopie nedistructivă și 
analiză prin activare. În 1969, începe adaptarea acestuia pentru radioterapie. La 20 octombrie 1970, 
prof. dr. loan Birzu, împreună cu un colectiv de medici de la Spitalul Clinic „Dr. |. Cantacuzino“ din 
București, realizează primul tratament de neoplasm pulmonar pe pacient cu RXF de 30 MeV furnizată 
de betatronul de cercetare IFA de 30 MeV. Rezultatele încurajatoare obținute la iradierile pe pacient au 
condus la realizarea primului betatron medical românesc la noi în țară în perioada 1971-1975. 

in cele ce urmează, vom face referiri numai la acele aspecte care permit o înțelegere mai ușoară a 
caracteristicilor principale ale betatronului medical. 


tru celălalt tip de betatron, cu traiecto- 
rie liniară, realizat de Christofilios mai 
tîrziu, în 1963, se folosește denumirea 
de „betatron liniar“ sau „accelerator li- 
niar de inducție“. Prefixul „beta“ de la 


Betatronul medical este o instalație 
complexă care Saneren fascicule de 
electroni și radiație X de frinare de 
energie înaltă, omogenizate pe aria 
unor cimpuri standard, în vederea utili- 
zării pentru tratamentul tumorilor ma- 
ligne. Prin betatron se înțelege un ac- 
celerator de electroni. Acceleratorul, la 
rindul lui, este un dispozitiv în care di- 
ferite configurații de cimpuri magnetice 
şi electrice sint folosite pentru a im- 


prima particulelor încărcate o energie 
înaltă. Particulele accelerate cu ajutorul 
lui sint: electroni, protoni (sau ioni de 
hidrogen), ioni ai altor atomi. În funcţie 
de particula accelerată, ele se numesc 
acceleratoare de electroni, aceleratoare 
de protoni etc. Într-un accelerator, 
traiectoriile particulelor accelerate pot 
fi liniare sau circulare. După forma 
traiectoriei, există acceleratoare liniare 
sau acceleratoare circulare. 

Primul betatron realizat, fiind cu 
traiectoria circulară, a rămas în litera- 
tură cu denumirea de „betatron”. Pen- 


betatron vine de la „radiaţia 3“ sau „ra- 
zele 8“, descoperite în 1899, care nu 
sint altceva decit „electronii“, denumire 
introdusă de Stanney în 1890. Sufixul 
„tron“ reprezintă „mijlocul, acțiunea 
pentru“. Astfel, betatronul este mijlocul 
pentru producerea electronilor de înaltă 
energie. Așadar, betatronul medical de 
40 MeV este un accelerator ciclic de 
electroni. 


Pe In capul de iradiere, pupitrul de 
comandă mobil și masa de tratament 
care se disting în figura 1, betatronul 
medical de 40 MeV mai conține dispo- 


-zitivul de susținere și poziționare 


(DSPA), instalația hidraulică aferentă 
DSPA, instalația de răcire cu apă, insta- 
lația de răcire cu aer, bateria de con- 
densatoare, pupitrul de comandă fix și 
blocurile circuitelor de comandă, con- 
trol și reglaj al procesului de accelerare 
a electronilor. | 
Carcasa estetică ce se vede în figură 
este fixată pe o carcasă de rezistență. 
Pe aceasta din urmă sint fixate: beta- 
tronul propriu-zis, dispozitivele de for- 
mare a fasciculelor de electroni şi fo- 
toni, dispozitivele de măsurare a radia- 
tiei și ecranul de protecție a pacientului 
contra radiației. ; 


Betatronul, prezentat schematic în fi- - 
gura 2, este format din electromagnet - 


și camera de accelerare care susține o 
serie de bobinaje. Electromagnetul este 
format dintr-un pol central cu simetrie 
axială și întrefier pe care stă bobina și 
se sprijină jugurile magnetice. În între- 
fierul polului central este plasată ca- 
mera de accelerare C (figura 3). 


Aceasta, de formă toroidală, mai con- 
ține injectorul | și ținta T. Ea este eva- 
cuată pină la presiunea reziduală de 
10-68 mm Hg pentru a permite accelera- 
rea electronilor. 

Capul de iradiere se poate roti cu 
+90* și pendula cu +30" la orice azi- 
mut, cu ajutorul DSPA. Aceste disponi- 
bilități permit orientarea fasciculului de 
radiație pe orice localizare a tumorii. 


Cum funcționează 

Betatronul este asemănător unui 
transformator electric, care are ca înfă- 
șurare primară bobina S, cu spirele ei 
pentru producerea cimpului netic, 
și ca înfășurare secundară o singură 
spiră, constituită din fasciculu! de elec- 
troni. La aplicarea unei tensiuni elec- 
trice alternative la bornele bobinei (fi- 
gura 4), după un sfert de perioadă (1/4 
= 5 ms), prin aceasta începe să circule 
un curent |, care produce un cimp 
magnetic variabil în timp, B (t). În con- 
formitate cu legea inducției electro- 
magnetice a lui Faraday (1854), un 
cimp magnetic variabil în timp produce 
un cimp electric variabil în timp E(t), 
într-un plan perpendicular pe planul li- 
niilor de cimp magnetic. Prin alegerea 
corespunzătoare a întrefierului polului 
central se obține ca buchetul liniilor de 
cimp electric indus să se afle în interio- 
rul camerei de accelerare, centrat pe 
axa acesteia. 

Aspectele temporale ale procesului 
de accelerare se pot urmări pe figura 4, 
în sferturile de perioadă M sau N, dife- 
rența dintre ele constind în sensul de 
rotație al electronilor. La citeva zeci de 
microsecunde după trecerea cimpului 
magnetic prin zero, se injectează un 
fascicul de electroni cu energia W, pe 
axa camerei, cu durata de citeva micro- 
secunde. Acesta este accelerat pină la 
energia maximă, Wa, timp care poate 
dura pînă la 5 ms, tată de originea O. 
Pe toată această perioadă, fasciculul de 
electroni se comportă ca o rezistenţă 
de sarcină pozitivă, în sensul că el pri- 
mește ela de la cimpul electromag- 
netic extern. În acest caz, energia elec- 
tronului accelerat este lă cu energia 
de injecție la care se mai adaugă ener- 
gie primită de la cimp. In momentul 
cind electronii au cpiipat energiile de 
10,95 MeV, 16,60 MeV, 21,75 MeV, 28,84 
MeV şi 35 MeV, corespunzătoare timpi- 
lor de 1,1; 1,7; 2,3; 2 și 4,1 ms, aceștia 
sint extrași din camera de accelerare 
instantaneu, cu ajutorul unor cimpuri 
electromagnetice produse de dispozi- 
tive electronice speciale. 

Accelerarea electronilor se produce 
de-a lungul unei orbite circulare de 
echilibru, stabilă pe toată durata aces- 
teia. Există o condiție de stabilitate glo- 
bală a lui Wideroe, care se realizează 
prin al unei anumite distribuții 
radiale a cimpului magnetic. Oscilaţiile 
mici ale electronilor în jurul O.E. sint 
stabile cînd este îndeplinită condiţia de 
stabilitate momentană a lui Steenbeck, 
care impune pentru indicele de cimp 
magnetic valori cuprinse între zero și 
unitate. Această condiție se realizează 
prin alegerea profilului corespunzător 
al întretierului. 

Betatronul medical generează două 
tipuri de fascicule, și anume fascicule 
de electroni cu energiile medii de 10 
MeV, 15 MeV, 20 MeV și 25 MeV și un 
fascicul de RXF cu energia de 35 MeV. 
Betatronul medical de 40 MeV poate fi 
reglat să furnizeze fascicule și la alte 
energii, cuprinse între 3 MeV și 40 MeV. 
~ Fasciculele de radiaţie (electroni sau 
fotoni), așa cum sint furnizate de beta- 


tron, nu pot fi utilizate în tratamentul 
tumorilor maligrie. Aplicația medicala a 
fascicului este în funcţie de distribuția 
dozei absorbite în apă. Doza absorbită 
într-un volum foarte mic de apă repre- 
zintă acea energie din fasciculul de fo- 
toni sau electroni care se transferă uni- 
taţii de masă a volumului elementar de 
măsură, Aceasta se măsoară în Gray 
(Gy) (1 Gy = 1 J/kg = 100 cGy). De re- 
gulā, punctul de măsurare este acolo 
unde doza absorbită este maximă 
(DAM), 

Indicatorul de calitate pentru distri- 
buțiile în profunzime il reprezintă doza 
absorbită la cimpul de intrare. Acesta 
indică gradul de contaminare a fascicu- 
lului de RXF cu electroni. Pentru ener- 
gia de 35 MeV, doza absorbită la poarta 
de intrare trebuie să fie 40% din DAM, 
conform normelor internaționale. 

Normele internaționale recomanda 
determinarea acestor factori de calitate 
pentru cimpul de iradiere standard de 
10x10 cm?. Pentru a obține distribuțiile 
corespunzătoare, fasciculele de elec- 
troni au fost formate cu ajutorul unor 
folii de împrăștiere din aluminiu și al 
unor aplicatori speciali. Fasciculele de 
fotoni au fost formate cu ajutorul unor 
filtre de omogenizare din plumb și al 
unui rolimator special. Ambele sisteme 
de formare permit obținerea la distanța 
țintă-piele (DTP) de 1 085 mm a cimpu- 


rilor de iradiere cuprinse între 4x4 cm2. 


şi 20x20 cm2?. In acest mod, pentru fas- 
ciculele de fotoni și electroni generate 
de betatronul medical de 40 MeV, au 
fost determinaţi parametrii și indicatorii 
de calitate in interacțiunea acestora cu 
mediul. 


Ce avantaje prezintă 


Folosirea radiaţiei de energie înaltă în 
tratamentul medical al tumorilor ma- 
ligne, în comparaţie cu terapia conven- 
țională, prezintă o serie de avantaje fi- 
zice, dintre care amintim: e distribuția 
optimă a dozei absorbite în profunzime 
è posibilitatea de a obține fascicule de 
electroni acceleraţi și radiație de friînare 
de diverse energii, în domeniul 3—40 
MeV e doză integrală scăzută e tehnici 
mai simple pentru administrarea doze- 
lor necesare în volumul ţintă şi e repro- 
agite i dozelor obținute de la zi 
a zi. 

Pe lingă avantajele menţionate mai 
sus, se pot menționa și citeva avantaje 
biologice și clinice, ca de exemplu: e 
uniformizarea coeficienţilor de absorb- 
ție în os şi țesuturile moi e protejarea 
țesuturilor sănătoase adiacente tumorii 
e diminuarea importanţei radiaţiei difu- 
zate din volumul iradiat e posibilitatea 
iradierii de tumori cu localizări dificile 
pentru radioterapie clasică (50—200 
keV) e simplitate în conducerea trata- 
mentului și supravegherea bolnavului 
etc. 

Avantajele fizice, biologice și clinice, 
parțial enumerate mai sus, au determi- 
nat ca generatoarele de radiații cu 
energii inalte să se râpindească rapid, 
încit la ora actuală nu există centru 
modern de radioterapie care să nu po- 
sede una sau mai multe instalaţii clinice 
complexe, specializate pentru iradieri 
medicale cu radiații de energii inalte. 


Cite ceva despre betatro- 
nul medical românesc 


După instalarea betatronului medical 
de 40 MeV în clădirea construită special 
la Spitalul Clinic Fundeni din București 
s-a trecut la modernizarea acestuia în 
perioada 1985—1988. 


fig 4 Diagrama lemporolă o occelerarii 


Betatronul medical de 40 MeV are: 
două moduri de funcţionare: e modul 
de funcționare pe electroni pentru 
energiile de 10, 15, 20 și 25 MeV şi è 
modul de funcționare pe RXF cu ener- 
gia de 35 MeV. 


Deci experiența ciștigată la Institutul 
de Fizică Atomică în domeniul con- 
strucției şi utilizării acceleratoarelor ci- 
clice de electroni a fost îmbogăţită prin 
extinderea domeniului de utilizare a be- 
tatronului pentru tratamentul tumorilor 
maligne, mai întii, prin adaptarea și uti- 
lizarea betatronului de cercetare IFA de 
30 MeV pentru terapie medicală și apoi 
prin construcția şi aducerea betatronu- 
lui medical de 40 MeV în parametri, în 
colaborare cu peste 25 de unităţi din 
învățămînt, cercetare, producție și din 
domeniul sanitar. 

Rezultă că realizarea betatronului 
medical românesc numai cu posibilităţi 
autohtone reprezintă în acelaşi timp o 
performanţă ştiinţifică, tehnologică și 
tehnică, dar și o performanţă econo- 
mică și medicală în sensul care des- 
chide perspective spre alte realizări 
rentabile. 


Dr. fiz. FLOREA SCARLAT, 
IFA Măgurele-Bucureşti 


Stiinte Fal 


ercetarea medicală a zilelor noastre 
a creat o gamă variată de instru- 
mente (unele de o mare complexi- 
tate), în folosul stabilirii de diagnos- 
tice: tomografe, encefalografe, car- 
diografe, ecografe etc., care au inte- 
ate în ele instrumente de măsurat mărimi 
ice a căror variaţie în timp este studiată 
cu ajutorul calculatoarelor, pe baza unor 
programe sofisticate. s 
u acesta însă este domeniul asupra că- 
ruia vom insista în cele ce urmează, ci vom 
aborda un gen aparte de analiză a procesu- 
lui medical, cel legat de activitatea de zi cu 
zi, în contactul nemijlocit al medicului cu 
cienţii săi, activitate ce se desfăşoară pe 
ema unor voluminoase date acumulate sub 
formă de fişe de consultaţie a pacienţilor. 
Spitalul de Copii BUDIMEX din Bucu- 
reşti a beneficiat de o donaţie de calcula- 
toare personale IBM, împreună cu aplicația 
MEDIGEST oferită de DISTAL din 
Franţa, cu scopul expres de a testa acest 
produs la condiţiile țării noastre. 
Programul MEDIGEST, după cum suge- 
rează numele, este un produs informatic 
destinat gestiunii datelor conţinute în fişele 
medicale ale pacienţilor. MEDIGEST pre- 
supune că, într-un cabinet medical, acti- 
vează mai mulți medici care utilizează un 
acelaşi calculator personal IBM-PC, la care 
au acces dacă îşi cunosc parola. Fiecare 
medic are mai E paciena , iar pentru fie- 
care pacient MEDIGEST deschide un do- 
sar al pacientului, la prima consultatie, 
sau caută în baza sa de date dosarul deja 
existent al acelui ient. La fiecare - 
zentare a Sacra n la cabinetul icu- 
lui, cind se prea că are loc o consul- 
tatie, MEDIGEST oferă posibilitatea intro- 
ducerii în dosarul pacientului (în baza de 
date) a unei noi foi de observaţie. 
Această foaie de observaţie conţine datele 
curente privind starea pacientului (antece- 
dente, tratamente, rezultatele analizelor, 
diagnostice etc.), date grupate pe ma- 
chete, capitole și subcapitole. MEDI- 
GEST oferă  piteraică instrumente pentru 
cercetarea informaţiilor înscrise în tul 
capitolelor şi subcapitolelor, aşa cum va fi 
prezentat mai jos. > 
Prin urmare, baza de date MEDIGEST 
conține dosarele mai multor pacienți, ai 
mai multor medici, fiecare dosar conţinind 
una sau mai multe foi de observaţie. Cu 
aceste dosare se pot efectua diferite opera- 
ţii, cum ar fi: adăugarea unei noi foi de ob- 
servaţie la dosar, vizualizarea, corectarea, 
mg meg conținutului unor foi de observa- 
ție deja introduse. De asemenea, dosarele 
unor pacienţi, care nu mai sint actuale, pot 
fi arhivate pe suporturi externe (dischete), 
de unde pot fi rechemate în caz de necesi- 
tate. IGEST oferă posibilitatea intere- 
santă de a trata conţinutul unui dosar, ptin 
faptul că permite extrageri reduse de infor- 
maţii din foile de observaţie, corespunză- 
toare doar anumitor capitole sau subcapi- 
tole; ceea ce poate oferi medicului o ima- 


BTT în aa E 0000, 


Fiecare dintra noi este con- 
vins, într-o masură mai mare 
sau mai mică, de faptul că vi- 
itorul va aparține unor insti- 
tuții computerizate. Ce 
anume va fi însă computeri- 
zaf? Ce are sens să fie com- 
puterizat? Acest proces va fi 
impus ca o unică alternativă 
de supraviețuire a unei socie- 
tăți complexe sau va fi ac- 
ceptat unanim, prin faptul că 
înlesnește o viață lejeră și 
fascinantă? Poate și una și 
alta, depinde de adaptabilita- 
tea fiecărui individ la cerin- 
tele sistemelor de activitate 
computerizată. Să încercăm, 
deocamdată, să detaliem pre- 
ocupările de computerizare 
într-un domeniu tradițional al 
activității sociale, compo- 
nentă de bază a asigurării 
vieții - medicina. 


gine concisă şi utilă: asupra evoluţiei, de la 
o consultaţie la alta, a unor parametri: gli- 
cemie, febră, diagnosticul bolii şi altele. 
La fel de interesantă este şi disponibilita- 
tea MEDIGEST-ului de a efectua statistici 
asupra dosarelor pacienţilor acumulate în 
baza de date. În acest sens, se pot defini 
condiții elementare, formulate pe baza 
unor relații logice între conţinutul informa- 
tional al fişelor pacienţilor, al capitolelor şi 
al subcapitolelor foilor de mda me 
dosare, apoi, pe baza condiţiilor ei n- 
tare, se poate defini condiția globală, 
care determină, în ultimă instanță, condiția 
selectării, pentru studiul propus, a dosare- 
lor conţinute în baza de date MEDIGEST. 
Fiecare dosar care satisface condiția de 
selecție definită poate suferi una sau ntai 
multe acțiuni de consecință: un dosar 
poan fi, simplu, numărat; sau se pot lista 
imprimantă datele din fişa pacientului; 
sau dosarul poate fi marcat pentru arhi- 
vare; sau se poate emite o scrisoare com- 
pletată cu datele din fişa pacientului al că- 


rui dosar a fost selectat de criteriul stabilit. 
(De exemplu, medicul poate emite o scri- 
soare fiecărui pacient care nu s-a prezentat 
la control de mult timp, atunci cind i- 
cul a prescris acest lucru.) MEDIGEST 
este prevăzut cu un editor de text, care, 
în plus, poate insera în text expresii, nota- 
ţii, ce se pot substitui cu date din fişa pa- 
cientului consultat în acel moment. Există 
şi alte funcții oferite de MEDIGEST, care, 
din păcate, nu se pot utiliza fără adaptare 
la condiţiile medicale din ţara noastră: emi- 
terea de reţete, calculul costului consultați- 
ilor şi al materialelor folosite, ciștigul şi im- 
pozitul cumulat în timp pentru fiecare me- 
dic, posibilitatea conectării la un calculator 
portativ (de consultaţii teren) şi de co- 
nectare la rețeaua . În fine, ME- 
DIGEST oferă o reușită metodă de menti- 
nere a unei agende cu notații, pe 3 luni, a 
planificării consultaţiilor fiecărui medic în 
parte. 

Este clară intenţia proiectării produsului 
MEDIGEST pentru a fi folosit în special de 
către cabinetele lare de medici. 
Dar forma sa destul de generală, cu multe 
facilităţi, | face utilizabil și în spitalele mari, 
atit pentru înregistrarea sistematică a tutu- 
ror foilor de observaţie ale tuturor dosare- 
lor (acolo unde este posibil), fie doar pen- 
tru gestiunea unui număr restrins de do- 
sare, corespunzător unor boli ce fac obiec- 
tul unor cercetări ştiinţifice interesante, 
sau, în alte cazuri, reducind dosarele pa- 
cienţilor la o singură foaie rezumativă, 
cuprinzind doar datele relevante pentru un 
subiect de cercetare. 

Inserăm citeva caracteristici tehnice le- 
gate de MEDIGEST: 

- spaţiul pe disc ocupat de programe: 2 
megaocteți, 

- spaţiul ocupat pe disc, în medie, de o 
foaie de observaţie: 1 kilooctet; 

- timpul de introducere în calculator al 
unei foi de observaţie: în medie, 10 minute. 

Trebuie să mai punem în evidenţă o faci- 
litate importantă oferită de MEDIGEST în 

onena de paduoda calculator a ra 

observaţie: ibilitatea culegerii 
răspunsuri, Pena pr ea răspunsurilor 
memorizate ( nsuri ) pentru 
fiecare subcapitol. In acest fel, se reali- 
zează o deplină consecvență între modul 
de înregistrare a datelor şi posibilitatea 
căutării lor în timpul studiilor statistice. 


În concluzie, MEDIGEST este un mij- 
loc performant, adaptabil la situații, 
descriere de structuri și conținut de 
date de genul foilor de observaţie, ofe- 
rind tehnici adecvate de introducere și 
exploatare a acestor date. Este un mij- 
loc informatic deosebit de util cabine- 
saor mee icale, dar şi secțiilor spitale- 
or mari. 


Mat. VIOREL DARIE 


ategoric, evenimentul care a domi- 
i nat acest început de an a fost răz- 
" boiul din Golf. Spectaculozitatea lui 
nu a constat în singeroasa încleş- 
tare de forţe, ci în sofisticata teh- 
nică militară folosită mai ales de 
Statele Unite și aliaţii săi. Am asistat uluiți 
la lovituri extrem de precise, executate în 
condiţii de noapte; am asistat la intercep- 
tări de rachete în aer şi mai ales am asistat 
la demonstraţia unei tehnici militare care 
avea toate datele problemei cunoscute di- 
nainte. Un gazetar pus pe ironii afirma în 
revista „Science et vie“ că adevărații eroi 
în Golf sint sateliții: ei sint ochiul atoatevă- 
zător! Noi am spune că nu numai sateliții! 
Dar păstrindu-ne pe aceeași linie am 
adăuga avioanele fără pilot, care, fără a de- 
păşi ca mărime machetele funcţionale, pot 
executa misiuni extrem de periculoase pen- 
tru avioanele pilotate. Concurind în perfor- 
manţe sateliţii-spioni, ele sînt însă mult mai 
iefti 


Unul dintre acestea este noul avion ame- 
rican Condor, construit de firma Boeing. El 
a bătut deja două recorduri: de altitudine - 
aproape 20 000 m (remarcabil pentru un 
aparat de zbor dotat cu motoare cu pis- 
ton) - și de durată a zborului fără escală și 
fără încărcarea rezervoarelor (în timpul 
zborului) - două zile şi jumătate. Desigur, 
performanţele ar fi remarcabile, chiar dacă 
avionul ar fi pilotat! 

Condor este deci un avion fără pilot, un 
bimotor în stare să zboare la foarte mare 
altitudine pentru un timp lung, ceea ce în- 
seamnă că poate survola orice regiune a 
globului, plecind din Statele Unite, obser- 
vind, fotografiind şi ascultind tot ce se pe- 
trece jos. Şi aceasta fără a pune în pericol 
viaţa vreunui om! Neavind pilot, n-are ne 
voie nici de cabină presurizată. Încărcat, 
Condor cintărește ceva mai mult de 9 t 
dintre care 5,5 t reprezintă benzina. Făcind 
diferenţa, observăm lesne că aparatul are o 
structură ultrauşoară datorată în principal 
folosirii materialelor compozite. 

Ultimul născut din clasa avioanelor-spion 
fără pilot, Condor zboară suficient de sus 
pentru a nu jena traficul comercial, astfel 
că el constituie „jumătatea drumului“ între 

un avion clasic de observaţie şi un satelit. 
~ Oricum, chiar dacă deocamdată nu se ştie 
precis cit costă un astfel de aparat, aceasta 
fiind în funcţie de numărul de avioane de 
acest tip care vor ti construite, sigur va fi 
mai ieftin decit un satelit. 

Dacă studiem bine problema, o astfel de 
maşină este plasată de specialişti în clasa 
„roboților aerieni“, vehicule fără pilot aflate 
- în sectorul militar - într-o vogă fără pre- 
cedent. Schermatizind, este vorba de ma- 
chete zburătoare de dimensiuni mari (ase- 


mănătoare celor construite de amatori) - 


care au ca sarcină utilă o cameră de luat 
vederi, clasică sau în infraroşu, şi un sis- 
tem de transmisie a datelor culese către 
sol. Dar aceasta, desigur, schematizind 
foarte mult! 

După terminologia americană, astfel de 
„roboţi aerieni“: sint împărțiți în două cate- 
gorii: Aerial Vehicles (UAV) şi 
Remotely Piloted Vehicles (RPV). Prima 
categorie este dotată cu sisteme de naviga- 
ție care o fac complet autonomă, fără a 
mai fi necesară ghidarea de la sol. Este și 
cazul Condor-ului recent construit. Cele 
din a doua categorie, așa cum le indică şi 
numele, sint pilotate de la distanţă. Dar, ca 
în multe alte situaţii, lucrurile nu sint aşa 


Un spion la 20 000 m altitudine. La fe/ de discret ca un satelit, total autonom și putind zbura la 
această altitudine timp de 36 de ore fără escală și fără alimentare în timpul zborului, Con- 
dor-ul firmei Boeing este mult mai ieftin deci un satelit. 


de tranşante; multe din aparatele de zbor 
dispun de ambele sisteme de navigaţie. 

O altă clasificare, tot americană, şi la fel 
de semnificativă, împarte astfel de aparate 
de zbor după genul de misiuni pe care sint 
în stare să le execute: 

"9 culegerea de informaţii sub toate as- 
pectele, cum ar fi supravegherea, recu- 
noaşterea, izarea precisă a ol i 
lor, ascultarea electronică. Această grupă 
de aparate este cea mai numeroasă la ora 
actuală; 

0 atacul distructiv (un UAV încărcat cu 


“material exploziv este dirijat spre un obiec- 


tiv pentru a-l distruge de la distanţă sau în 
stil kamikaze) şi atacul nedistructiv (bruie- 
rea radarelor şi mijloacelor de comunicaţie 
inamice); 

@ relee de transmisie (zburătoare). În 
acest caz avioanele fără pilot joacă rol de 
suport aerian pentru transmisia datelor, un 
soi de staţie care captează datele de pe 
cîmpul de bătaie şi le retransmite către 
cartierul general. 

Dacă vltimul gen de misiuni supuse clasi- 
ficării anterioare sint relativ clare, am dori 
totuşi să zăbovim asupra primelor. Culege- 
rea de informaţii face, în primul rind, apel 
la dispozitivele de captare: camere de luat 
vederi. și sisteme de ascultare electronică, 
dar acestea trebuie să fie într-atit de per- 
fecţionate, încit localizarea obiectivelor să 


fie suficient de precisă pentru ca poziţia lor . 


să fie transmisă direct mijloacelor de atac, 
iar acestea, o dată pornite, să fie eficiente. 
Dintre sistemele capabile de atare perfor- 
mante, merită a fi menționate aici cele de 
origine canadiană, CL 289, realizate în coo- 
perare cu firma germană Dornier, capabile 
de a „vedea“ ținte susceptibile a fi atacate 
cu rachete nucleare strategice la peste 100 
km, iar sub această distanță de a le face o 
recunoaștere completă, și realizarea fran- 
co-germană, Brevel, capabilă a suprave- 
ghea linia frontului sau, mai bine spus, 
zona de război propriu-zisă. Acest ultim 


sistem ar putea intra în serviciu începind 
cu 1996. Războaie să fiel... 

Cea de-a doua categorie de misiuni ale 
aparatelor de tip UAV şi RPV au fost puse 
în evidenţă în cursul războiului israeliano-a- 
rab, în 1973, cind israelienii au putut lua 
cunoştinţă de n pen antiaeriană egip- 
teană, dispusă în lungul Canalului Suez; și 
aceasta în amănunt! Rezultatul conflictului 
se cunoaște! Pentru atacul nedistructiv, 
exemplificarea poate fi luată tot din răz- 
boiul israeliano-arab, cînd, în 1982, în cîm- 
pia Bekaa, avioane fără pilot au dat iluzia 
apărării antiaeriene siriene că are de-a face 
cu avioane de atac sau de ere, 
ceea ce a tentat reperarea lor. Operația de 
reperare a dus la descoperirea amplasa- ` 
mentelor antiaeriene, lăsînd astfel cale li- 
beră adevăratelor avioane de atac. 

Din cele spuse mai sus, avioanele fără pi- 
lot sint mai degrabă complementare celor 
cu pilot decit înlocuitoarele lor. Aceasta 
este subliniată de Tacit Rainbow, realizare 
a societății americane Northrop, şi de 
DAR, construcţie a firmei germane MBB, 
amindouă aparatele fiind capabile de a se 
autodirija spre radare adverse şi de a le 
distruge. Primul, propulsat de un turbo- 
reactor, poate fi lansat de pe un avion de 
bombardament B-52 (aţi mai auzit de el pe 
timpul războiului din Vietnam), iar al doi- 
lea, lansat de la sol, poate patrula timp de 
patru ore deasupra unei zone, pentru a 
identifica și a ataca un obiectiv. 

În faţa atitor performanţe ale aparatelor 
de zbor fără pilot o să credeţi poate că 
acesta (pilotul), trebuie să se reprofileze. 
Evident, lucrurile nu stau aşa pentru că, 
oricît de perfecţionate ar fi aceste maşini 
zburătoare, le lipsește, în cazul unui con- 
flict, un lucru esenţial: capacitatea de a im- 
proviza. Ceea ce, în cazul bătăliilor ʻae- 
riene, nu este puţin totuşi! 
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biectivele nucleare (reactoare 
aflate în prezent sau în con- 
strucție pe teritoriul țării sau 
în imediata vecinătate) se îm- 

part în două categorii: 
Reactoare de cercetare e Reac- 
torul VVR-S IFIN-București, situat 
în afara liniei de centură, la aproxi- 
mativ 17 km de centrul Bucureștiu- 
lui. Este un reactor clasic cu mode- 
rare și răcire cu apă, de putere 2 
MWth. Zona activă este închisă de 
un vas metalic și de zidărie din be- 


ton armat. Dispune de sisteme de. 


siguranţă şi rezervoare de apă pen- 
tru răcire în caz de avarie. Fiind 
construit în 1956, nu dispune de 
sisteme suplimentare de protecție 
şi anvelopă, astfel că nu putem ex- 
clude posibilitatea unei avarii cu 
emisie de substanțe radioactive în 
exterior. 

e Reactorul TRIGA de la IR- 
NE-Colibaşi, la distanță de 12 km 
de municipiul Pitești. Este un reac- 
tor de tip piscină (moderare hi- 
drură de zirconiu — răcire cu apă), 
de construcție americană şi putere 
de 14 MWth, pus în funcțiune în 
1979 și prevăzut cu toate sistemele 
de siguranță necesare. In particu- 
lar, precizăm că, prin construcție, 
nu se pot produce evoluții de pu- 
tere necontrolate. Sistemele de si- 
guranţă sînt duble (redundanţă), iar 
în caz de avarii substanțele ra- 
dioactive sînt reţinute în mare parte 
de bateriile de filtrare și apa din 
piscină. Un accident major la acest 
reactor poate fi imaginat numai 
presupuniînd o cauză externă (lovi- 


rea clădirii cu proiectile rachetă, 
impact cu un avion). 3 
Reactoare energetice e in pre- 
zent, se află în construcție la Cer- 
navodă, la 3 km de oraș, 5 unități 
de tteactoare PHW cu uraniu natu- 
ral, răcire și moderare cu apă grea, 
construite după licență CANDU 
(Canada). Puterea fiecărei unităţi 
este de 600 MWe (aproximativ 
1 930 MWth). Sint dotate cu cele 
mai avansate echipamente de sigu- 
ranță, anvelopă din beton precom- 
primat, control prin calculator și 
două sisteme de securitate în caz 
de avarie, ce lucrează independent 
şi în clădiri diferite. Anvelopa reac- 
torului este calculată să reziste la 
seisme de -grad 8 şi impact cu 
avioane. Din aceste motive, acci- 
dentul maxim imaginabil (din cauze 
interne sau externe — cu excepția 
atacului armat) are urmări reduse 
asupra mediului și zonei limitrofe. 
e La granița de sud a ţării, pe 
malul bulgăresc al Dunării, în drep- 
tul vărsării Jiului, se află un grup 
de reactoare de fabricație URSS — 
4 unități de putere 440 MWe și o 
unitate de putere 1 000 MWe. Sint 
reactoare clasice de tip VVR (răcire 
și moderare cu apă). Unitatea de 
1000 MWe este prevăzută cu sis- 
teme de securitate moderne și an- 
velopă de beton armat. Unităţile de 
440 MWe sint de construcție mai 
veche și nu au anvelopă. La aceste 
unităţi este posibili un accident ma- 
jor_ cu evacuare masivă în exterior. 
Cantitatea de material fisionabil 
și produse de fisiune sau activare 


variază în funcţie de tipul şi pute- 
rea reactorului. Starea de agregare 
a substanțelor depinde de natura 
fizică și compusul chimic. Gazele 
nobile se află numai în stare ga- 
zoasă. lodul este parțial în stare 
gazoasă, parţial în stare solidă; în 
caz de avarie, el se elimină ca iod 
elemental (gaz), compuşi organici 
(CHal, HOI} sau sub formă de aero- 
soli (în mare parte Csi). Ceilalţi 
izotopi din zona activă sint elimi- 
nați sub formă de aerosoli în pro- 
porţii variabile după gradul de vola- 
tilitate: volatilitate moderată către 
mare (Cs-Rb, Te-Sb), volatilitate 
moderată (Ba-Sr), volatilitate re- 
dusă (Ru, Rh, Pd, Mo, Te, Zr), vola- 
tilitate foarte redusă (păminturi rare 
și actinide). Ca formă chimică, se 
emit preferenţial hidruri și oxizi. În 
particular, pentru Cs s-au observat 
și Csl și CsOH. Interacțiunea fizică 
și chimică a radionuclizilor ce pă- 
trund prin diferitele bariere ale 
reactorului este deosebit de com- 
plexă şi, ca urmare, forma fizi- 
co-chimică sub care se emit în ex- 
terior variază puternic după tipul și 
istoria accidentului. Diametrul ae- 
rosolilor emiși variază de la frac- 
țiuni de microni (speciile mai vola- 
tile) pină la zeci de microni (cele 
nevolatile). In cazul accidentului de 
la Cernobîl, la citeva sute de kilo- 
metri de reactor, diametrul mediu 
al aerosolilor era de 0,6—0,8 mi- 
croni. Diametrul mediu al aerosoli- 
lor generaţi în anvelopa reactorului 
este de 5 „m, iar a celor emiși prin 
șistemele de filtrare de 1 um. Va- 
loarea diametrului determină vite- 
zele de depunere ale acestora. 


Impactul accidentelor asupra 
populaţiei și a mediului înconjură- 
tor depinde, între altele, de cantita- 
tea de radionucilizi emiși în exterio- 
rul obiectivului nuclear (termenul 
sursă), determinată de cauza iniție- 
rii avariei şi evoluția proceselor de 
pătrundere prin bariere. O macro- 
clasificare a accidentelor le divi- 
zează în două categorii: accidente 
pe bază de proiect și accidente 
imaginabile (credibile). 

Accidentele pe bază de proiect 
se datorează avarierii unor sisteme 
de proces, dar integritatea și func- 
ționalitatea sistemelor de siguranță 
sint păstrate, eliminindu-se în exte- 
rior cantități reduse de gaze nobile 
şi iod (volatile și penetrabile prin 
bateriile de filtrare). Pentru acci- 
dentul maxim pe bază de proiect 
(AMP) se presupune întreruperea 


circuitului de răcire şi. avarierea 
(topirea) unei fracțiuni reduse a zo- 
nei active (LOCA — lose of colant 
agent). Frecvența anuală de apari- 
ție (cazuri/reactor an) și mărimea 
emisiei în exterior, evaluată în dife- 
rite lucrări de specialitate, variază 
după tipul reactorului considerat și 
gradul de perfecționare a calculelor 
probabilistice de siguranță (PSA), 
Pentru reactoarele sovietice (VVR) 
nu se cunosc evaluări ale frecven- 
tei de apariție, dar se poate estima 
la aproximativ. 10° — 10“ cazu- 
ri/an reactor pentru tipurile mai 
vechi. Reactoarele engleze și filiera 
CANDU prezintă un grad ridicat de 
siguranţă. 

entru AMP, cantitățile reduse 
emise în exterior generează la mar- 
ginea zonei de excludere a reac- 
toarelor (1,5 km) doze mai mici de 
cîțiva mSv. Asemenea accidente nu 
cauzează decese rapide (efect 
nestocastic) sau sindrom de ira- 
diere, iar dozele colective sint de 
citeva zeci de Sv. om (< 1 caz letal 
de cancer per ABP). 

Accidentele imaginabile (ipote- 
tice) se datorează avarierii sisteme- 
lor de proces și a celor de sigu- 
ranță, determinind emisii în exterior 
suficient de importante pentru a 
justifica luarea unor măsuri ener- 
gice de limitare a impactului radio- 
logic. Intensitatea acestor acci- 
dente poate varia pe ordine de mă- 
rime în funcție de numărul bariere- 
lor străpunse. 

Pentru filiera CANDU, existenţa a 
două sisteme distincte de sigu- 
ranță, de complexitate sporită, mic- 
șorează puternic riscul accidentului 
și emisia în exterior. Atit studiile 
probalistice, cît și practica din ulti- 
mii 15 ani demonstrează că aceste 
centrale sint printre cele mai sigure 
dintre cele în funcţiune și' îndepli- 
-nesc normele canadiene de sigu- 
ranță (un accident de > 3 000 ani 
reactor cu doze mai mici de 0,25 
Sv la marginea zonei de exclu- 
dere). Frecvența AMI este 10” ca- 
zuri/an. 

Atit pentru centralele CANDU, cit 
și pentru cele aflate în construcție 
pe filiera PWR, gradul de risc al 
unui accident major este mult sub 


„i abia riscurilor uzua! acceptate. 


n ceea ce privește reactoarele 
americane, admiţind un factor ma- 
ximal de eroare de 10, în nici un 
caz nu se depășește o frecvenţă de 
5.10'* caz/an reactor. 

Lipsa unor evaluări cantitative 
pentru reactoarele sovietice (VVR, 
RBMK), cît şi accidentul major de 
la Cernobil generează unele între- 
bări. Pentru reactoarele VVR-1000 
cu anvelopă și sisteme de siguranță 
suplimentare, este plauzibil să asi- 
gurăm valori ale frecvenţei acci- 
dentelor comparabile cu  filierele 


occidentale. Pentru reactoarele din. 


generaţia precedentă (VVR-440), 
fără anvelopă, riscul poate fi cu 
1—2 ordine de mărime mai mare. 
Postulind un risc maxim de 10°/ 


4 


reactor an, pentru 4 unităţi și 30 
ani de funcționare, se obține 
4x30x10'? = 0,12. Un asemenea co- 


-eficient global de risc, evaluat ma- 


ximal, necesită o analiză mai deta- 
liată și ne indică centralele 
VVR-440 ca fiind singurele pentru 
care sint necesare măsuri speciale 
de siguranţă şi protecţie (inclusiv 
planuri pentru intervenție). 
Realitatea (nu posibilitatea) acci- 


- dentului la reactoarele de tip 


RBMK a fost demonstrată în aprilie 
1986. Cauzele accidentului, sinteti- 
zate atit de experţii sovietici, cit şi 
de cei occidentali, sint în principal 
următoarele: 

Limitări în concepție și proiec- 
tare: e un coeficient de reactivitate 
pozitiv, în special cînd agentul de 
răcire se evaporă = instabilitate în 
funcționare la regimuri de putere 
redusă e un volum prea mare al 
zonei active ce determină instabili- 
tăți spaţiale ale fluxului de neutroni 
și necesită un sistem complicat de 
control și reglaj e lipsa unui sistem 
ultrarapid de avarie (barele de con- 
trol ce opresc reacţia sint acționate 
mecanic, în ritm prea lent) e posi- 
bilitatea de a inhiba sistemele de 
siguranţă. de avarie e anvelopare 
incompletă. 

Grave erori în operare: e reduce- 
rea numărului de bare de control 
mult sub valorile permise e erori de 
operare în timpul opririi reactorului 
(s-a atins un regim de putere inter- 
zis) e lipsa unui program de expe- 
rimentări asigurat împotriva avarii- 
lor și situațiilor incidentale e bloca- 
rea sistemelor de protecție și deco- 
nectarea sistemelor de răcire de 
avarie. 

Accidentul de la Cernobil poate 
fi încadrat ca aparținind acestei ca- 
tegorii. Într-adevăr, dacă conside- 
răm atit depunerile radioactive de 
pe teritoriul URSS (raportate de ex- 
perții sovietici), cit și cele din restul 
Europei şi evaluările pentru supra- 
fețele acvatice (raportate în diferite 
studii occidentale), obținem o eva- 
cuare în exteriorul centralei de 
30—40% din inventarul de 
20—30% din cel de Cs și 5% din cel 
de Sr. Remarcăm că numai în Sue- 
dia depunerile de Cs s-au evaluat 
la 1—1,5% din inventare, iar pentru 
România la aproximativ 0,5%. Pro- 
babilitatea unui accident similar în 
viitor la centralele RBMK este însă 
extrem de redusă datorită modifi- 
cărilor aduse acestor centrale în ul- 
timii doi ani, care au dus la o creș- 
tere serioasă a gradului de sigu- 
ranță. Filiera RBMK este progresiv 
abandonată, neîntrunind totuși 
standardele de siguranţă ce se pro- 
pun pentru deceniile viitoare (un 


- coeficient de risc pentru AMI mai 


mic de 10). Menţionăm că s-a 
abandonat construcţia centralelor 
Cernobîl 5 și 6, cit și a celei de la 
Iglanina (Letonia), urmind ca în vii- 
tor să se oprească progresiv toate 
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centralele RBMK. 

Experții sovietici și occidentali 
consideră că centralele VVR-1000 
întrunesc cerințele actuale și vii- 
toare de siguranță, dar pentru cen- 
tralele de tip mai vechi, VVR-440, 
s-a decis recunsirucția acestora cu 
implementarea i no? „steme supli- 
mentare de si wanta | 

Dacă pentru centralele energe- 
tice gradul de risc la accidente de 
diferite mărimi este relativ cunos- 
cut, pentru reactoare de cercetare 
de puteri reduse nu cunoaștem stu- 
dii în acest domeniu. Referitor la 
cele de pe teritoriul României, pu- 
tem aprecia că reactorul TRIGA, 
IRNE-Pitești, de construcție re- 
centă, şi respectiv normativele ac: 
tuale de siguranța nu prezintă 
practic pericol pentru AM! (un coe- 
ficient de risc de 10—%—10-7 cazuri/ 
an). Pentru reactorul VVR-IFIN, 
intrat in exploatare în 1956. nu . 
avem suficiente date pentru a eva- 
lua un coeficient de risc, dar dato- 
rită puterii sale extrem de reduse, 
un AMI ar avea un impact local, de 
rază redusă. 

Toate reactoarele în funcțiune 
sau în construcție pe teritoriul 
României sint asigurate, prin 
proiectare, să funcționeze normal 
în caz de cutremure. Menţionăm că 
la seismele din 1977, 1986 nu s-a 
constatat nici o anomalie în funr- 
ționarea reactoarelor IFIN și IRV“ 
iar pentru CANDU proiectul asi- 
gură control CNE pentru seism ds 
grad 8 Richter. 

De asemenea, este asigurată in- 
tegritatea zonei active în caz de in- 
cendii în cladire, iar pentru 
CNE-Cernavoda construcția anve- 
lopei este calculată pentru a re. n.a 
la impactul cu avioane (de tip 
Phantom). t 

Pe plan internațional, nici un 
reactor nu este asigurat pentru 
funcționare normală în caz de con- 
flict militar și atac prin surprindere 
(înainte de oprirea reactorului şi 
depozitarea subterană a combusti- 
bilului). Este puțin probabil ca ata- 
curile teroriste să provoace daune 
CNE și emisii în exterior — datorită 
măsurilor de control în zonă, pazei 
obiectivului și necesității cunoaște- 
rii perfecte a centralei pentru a lo- 
caliza punctele cheie. 

În concluzie, pentru teritoriul 
României gradul de risc al obiecti- 
velor nucleare poate fi apreciat ca: 

e extrem de redus pentru 
CNE-Cernavoda și reactorul IR- 
NE-Pitești (nu se impun măsuri su- 
plimentare față de cele normale 
pentru obiective nucleare); 

e suficient de redus pentru reac- 
torul IFIN (unde, datorită timpului 
îndelungat de funcționare și uzurii 
materialului, posibilitatea unui acci- 
dent nu poate fi exclusă); 

e insuficient de redus pentru 
reactoarele VVR-440 de la frontiera 
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olicitările puse de utilizatori în 
fața PC-urilor proprii cresc nein- 
cetat. Programe enorme, de ne- 
gindit cu cițiva ani mai înainte, 
trebuie să ruleze cît mai repede, 
iar cantități cît mai mari de date 
trebuie să poată fi afișate astfel încit in- 
formaţia cuprinsă în ele să poată fi asi- 
milată cit mai bine de operatorul uman. 
Totodată, calitatea și rezoluția ecrane- 
lor de afișare constituie criteriul de 
bază în alegerea echipamentelor desti- 
nate aplicațiilor de tip CAD. Dar nu nu- 
mai aplicaţiile CAD solicită intens atit 
procesul, cit și ecranul; practic, 'nu mai 
există programe moderne care să nu 
folosească afișări grafice. Popularitatea 
sistemelor de operare grafice cum ar fi 
Windows sau X/Windows impune folo- 
sirea unor sisteme grafice avansate 
care oferă rezoluții bune și care nu în- 
carcă nejustificat procesorul central. 


Controlere grafice 
moderne 


După apariția în 1985 a controlerelor 
grafice moderne implementind standar- 
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dul EGA, la numai doi ani diferenţă, în 
1987, în lumea PC a fost introdus un 
nou standard: VGA (vezi „INFOCLUB" 
nr. 1 şi 2). Prezențe obligatorii în me- 
niurile- de instalare a oricăror pachete 
de programe profesionale, cele două ti- 
puri de grafică s-au impus în aplicaţiile 
curente, inclusiv cele de tip CAD. Să 
examinăm citeva din caracteristicile 
standardelor grafice, în ordinea apari- 
tiei lor. 


Tip Rezoluţie Culori 
afișate/posibile 

CGA 320 + 200 4/16 

Hercules 720 + 348 monocrom 

EGA 640 + 350 16/64 

VGA 640 + 480 16/256 


Aceste standarde, pe lingă o îmbună- 
tățire sensibilă a calităţii imaginilor afi- 
şate, au adus cu sine o serie de pro- 
bleme aparent neașteptate. Astfel, dacă 
la grafica tip CGA procesorul trebuie 
să prelucreze imagini de 16 kBytes, tre- 
cind la grafică tip VGA sau Super VGA, 
dimensiunea unei imagini devine 256 
kBytes sau chiar 512 kBytes! Pentru a 


le putea prelucra în același timp, proce- 
sorul trebuie să lucreze de 16 sau de 32 
ori mai repede! Evident, acest mod de 
lucru nu este realizabil, apărind limitări 
tehnologice mari. Soluția o reprezintă 
folosirea unor controlere grafice „inteli- 
gente" care să preia cit mai mult din 
sarcinile procesorului central, precum 
și folosirea unor tehnologii rapide de 
tip BICMOS. 

In anul 1987, IBM a introdus pe piață 
un nou tip de grafică, destinată, în mod 
special, modelelor seriei PS/2 (Personal 
System/2). 

Controlerul 8514/A a 'tost conceput 
sub forma unei plachete care să lucreze 
cuplată împreună cu controlerul de 
VGA pe placă de sistem a PC din seria 
PS/2. Cele două controlere sint cuplate 
printr-un conector de 26 contacte, 
așa-numitul „Feature Connector“, lu- 
crind împreună ca un sistem cu două 
monitoare. Ca atare, controlerul 8514/A 
este destinat cuplării la busuri tip Mi- 
crochannel (MCA). 

Principial, complexul celor două plăci 
lucrează în două moduri. Modul „VGA 
pass-through“ asigură afișarea pe un 
monitor tip 8514 a tuturor modurilor de 


reprezentare tipice VGA. În mod CAD, 
informaţia grafică se afișează doar pe 
monitorul 8514, iar monitorul VGA ati- 
şează doar date sau indicaţii de sistem. 

Programarea plăcii 8514/A se face 
prin intermediul unei „Adapter Inter- 
face" — interfața software care trans- 
mite instrucțiunile grafice ale utilizato- 
rului câtre hardware. Funcţiile interfeței 
cuprind grafică vectorială (trasare linii), 
umplerea cu culoare a suprafeţelor, 
manipularea culorilor, deplasarea pâri- 
lor de imagine. 

Fără îndoială, pentru obținerea unei 
viteze crescute, se poate programa di- 
rect hardware-ul, folosind registrele 
controlerului 8514/A, dar IBM averti- 
zează pe cei interesați de faptul că ver- 
siunile ulterioare ale controlerului ar 
putea avea alte registre, cu alte semni- 
ficaţii. Trebuie remarcat că, între timp, 
şi alte firme au reprodus cipul tip 
8514/A. Pe această bază s-a putut trece 
la realizarea unor controlere compati- 
bile cu busui AT ale PC uzuale compa- 
tibile IBM. 

Un al doilea sistem grafic a fost in- 
trodus o dată cu apariția microproceso- 
rului de 32 biți Texas Instruments TI 
34010. Acest procesor care lucrează la 
frecvențe de 40, 50 sau chiar 60 MHz 
realizează instrucțiuni des folosite în 
manipulările grafice, inclusiv calcule 


complexe. Practic, controlerul este un 
computer specializat a cărui comuni- 
care cu utilizatorul se face printr-o in- 
terfață numită TIGA sau „Texas Instru- 
ments Graphics Architecture”. Interfața 
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separă utilizatorul de tipul de hardware 
al plăcii, care poate fi bazat pe unul din 
procesoarele seriei 340xx : 34010 sau 
34020. Trebuie remarcat că 34020 poate 
fi utilizat singur sau în combinaţie cu 
coprocesorul aritmetic 34082. Aceste 
procesoare . administrează pină la 1 
MByte de memorie de imagini și 2 
MBytes de memorie de programe și de 
date grafice. Pe lingă procesor, un con- 
troler grafic propriu-zis realizează afișa- 
rea datelor cu rezoluția dorită. 

in acest mod, s-a creat o structură 
programabilă flexibilă, care descarcă 
procesorul PC de sarcina administrării 
imaginilor, oferă o interfață grafică Pu- 
ternică și, totodată, poate funcționa cu 
diferite tipuri de monitoare: EGA, VGA 
sau de tip CAD. Prin aceasta și prin de- 
taliile de implementare, Texas Instru- 
ments a pus la dispoziția proiectanților 
și utilizatorilor o structură deosebit de 
interesantă și puternică pentru aplicaţii 
grafice. 

Un exemplu prd al puterii con- 
trolerelor tip TIGA îl constituie faptul 
că, de exemplu, instrucțiunea Redraw 
din Autocad se execută de 18 ori mai 
rapid cu TIGA decit într-un sistem cla- 
sic VGA. Totodată, în cadrul aplicaţiilor 
ce pot fi scrise folosind TIGA se poate 
considera că se lucrează cu o structură 
multiprocesor: microprocesorul din PC 
şi cel din sistemul grafic. Ambele pro- 
cesoare au memoriile lor proprii şi lu- 
crează independent, interacționind doar 
atunci cînd comunică modificări ale 
imaginii sau ale stării. 
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Aceste avantaje au fost recunoscute 
rapid de producătorii de subsisteme 
grafice pentru PC. Un exemplu îl oferă 
firma Hercules care, prin placa grafica, 
Graphics Station Card, oferă un con- 
troler cu următoarele caracteristici: 

— procesor TMS 34010, la 60 MHz; 

— rezoluția maximă 1 024 X 768; 

— memoria plăcii: 1 MByte pentru 
imagine, 512 MBytes pentru lucru; 

— moduri video: EGA, VGA, 640X 
480 cu 256 culori din 32.768 posibile, 
SuperVGA cu 800X 600 puncte și 1 024 
X 768 cu 256 culori; 

— interfața: VGA analog; 

— compatibilitate software: VGA, 
Windows 286, AutoCAD 10, TIGA 
DGIS. 

Alți producători, deși au realizat con- 
trolerul folosind TIGA, au asigurat și 
existența standardului AT (8514) pentru 
a fi compatibili și cu sistemele IBM pro- 
priu-zise. 


Realizări în grafica 
de calculator 


Simpla enumerare a posibilităților 
oferite de noile tipuri de controlere gra- 
fice arată clar puterea şi flexibilitatea 
oferite de aceste realizări care se apro- 
pie de performanţele staţiilor grafice 
bune, deși sint destinate folosirii largi 
pe PC. Ca urmare a acestei oferte, 
gama aplicațiilor care utilizează în mod 
special grafica s-a lărgit extraordinar. 
Preţurile accesibile ale PC au făcut ca 
acestea să fie folosite și în artă, alături 
de stații grafice specializate. 

„În maximum două decenii, toți pic- 
torii vor pune deoparte pensula şi tubu- 
rile cu culori și le vor schimba cu un 
computer. Totodată, arta pe calculator 
se va dezvolta în artă populară a cărei 
forță va fi constituită din artiștii ama- 
tori“, declara dr. Leopold Sedler, cofon- 
dator al premiului „Prix Ars Electro- 
nica". La a treia ediție a acestui con- 
curs au participat. 551 artiști din 29 ţări, 
cu peste 1 100 lucrări. Şi, deși premiul 
întii a fost obținut de o lucrare efectu- 
ată pe un IBM-PC, pentru multe lucrări 
s-au folosit sisteme impresionante, cum 
ar fi: Silicon Graphics Iris 3130 cu Wa- 
wefront, Convex C-1 și 36000 Series 
Symbolics Lisp Mashine sau configura- 
ţii compuse din sisteme cum ar fi: Con- 
vex C-1, VAX 11/180 şi Amiga 1000. 


Ing. CRISTIAN IONESCU 


DICȚIONAR DE TERMENI 


CGA — Color Graphics „re 
zoluție 320 x 200 puncte, memorie de 
16 kBytes, 4 culori din 16; 

EGA — Enhanced Graphics Adapter, 
apărută în 1985, rezoluție 640 X 350 
puncte, 16 culori din 64; 

Hercules — rezoluție 720 x 348 
puncte, monocolor; 

MCA — Microchannei Architecture — 
busul standard al modelelor IBM PS/2; 

TIGA — Texas Instruments Graphic 
Architecture, rezoluție 1 280, 1 024, 256 
culori din 16 milioane; 

VGA — Video Graphics Array, apă- 
rută în 1987, rezoluție 640 X 480 puncte 
memorie de 256 sau 512 kBytes, 16 cu- 
lori din 256; 8514/A — rezoluție 1 024x 
768, 256 culori din 256 mii. 
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Puțin hardware 


Pornind de la dorinţa utilizatoru- 
lui de a afișa imagini cu o anumită 
rezoluție, paletă grafică și viteza, 
pină la apariția lor pe ecranul cal- 
culatorului, este o cale lungă, cu- 
prinzind mai multe etape. Să le 
parcurgem sumar. 

— IMAGINILE TREBUIE GENE- 
RATE conform unui algoritm oare- 
care al unui proces interactiv cu 
operatorul sau prin preluarea unui 
anumit model (prin scanare, import 
de fișiere etc.). Fiecare metodă are 
o arie de aplicabilitate bine definită 
şi implică de multe ori un proces 
de durată și mare consumator de 
resurse. 

— IMAGINILE TREBUIE MEMO- 
RATE pe un suport nevolatil pentru 
a putea fi utilizate ulterior. Această 
etapă este mare consumatoare de 
memorie şi putere de calcul. Este 
suficient să amintim că, la viteza de 
proiecție de 25 cadre/secundă, un 
disc CD-ROM permite stocarea a 
numai 115 secunde de film conti- 
nuu. De aceea s-au imaginat pro- 
cedee care să permită compresia 
imaginilor într-un raport cît mai 
mare. Un astfel de sistem este DVI 
(Digital Video Interactiv), conceput 
de Larry Ryan de la RCA în 1983 
(acum proprietatea INTEL). Siste- 
mul dă posibilitatea reproducerii 
filmului video, imaginilor statice și 
mai multor canale sonore (înregis- 
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trate digital) cu ajutorul unui calcu- 
lator personal. Imaginile sint com- 
primate în raport de 2 la 1 (pentru 
imagini științifice), pină la 25 la 1 
(pentru imagini artistice), astfel că 
un cadru poate fi înmagazinat în 
circa 5 kByte, iar un canal audio în 
4 kByte/secundă. In total, sistemul 
înmagazinează pe un singur 
CD-ROM elementele care vor asi- 
gura mai mult de o'oră de imagine 
complexă color însoțită de sunet 
de înaltă calitate. 

— IMAGINILE TREBUIE REPRO- 
DUSE la cerere, cu o viteză sufi- 
cientă pentru a asigura proiecția de 
calitate a acestora. Algoritmul de 
decompresie devine de data 
aceasta critic din punct de vedere 
al timpului de execuție. Sistemul 
DVI înglobează două circuite spe- 
cializate, din clasa microprocesoa- 
relor video, VDP1 și VDP2, imple- 
mentate în tehnologie CMOS de 2 
microni şi proiectate cu un sistem 
automat. Astfel, cele două circuite 
integrate au fost realizate rapid, dar 
au dimensiuni mai mari și viteză 
mai mică față de cele aflate în pre- 
zent pe planșeta proiectanților de 
la INTEL. VDP1 este procesorul de 
pixeli (a se citi imagine), avind o 
putere de 12,5 MOPS (milioane de 
operaţii pe secundă), o memorie de 
microprograme reîncărcabilă în 120 
microsecunde (aproximativ două li- 
nii video), o memorie de imagine 
suficientă pentru o linie video şi o 


performanță reală de 500 000 
pixeli/secundă. Calculatorul perso- 
nal și VSP1 pot accesa o memorie 
VRAM (video random acces me- 
mory — memorie video cu acces 
aleator) de pină la 16 MByte și co- 
munică între ele prin 256 registre 
de 16 biți. VDP2 este similar cu un 
supercontroler de imagine şi se au- 
toprogramează citind memoria 
VRAM cel puțin o dată pe imagine. 
El are acces la informațiile din 
VRAM pe o magistrală de 32 biţi, 
din care 8 reprezintă informaţia de 
luminanţă, 16 de crominanţă şi 8 
de efecte speciale (de exemplu mi- 
xarea cu alte imagini), asigurind o 
rezoluție mare (peste 768 x 480 pi- 
xeli). El participă de asemenea la 
algoritmul de decompresie și asi- 
gură interpolarea informaţiei de 
crominanță (comună la 16 pixeli 
pentru care există informație com- 
pletă de luminanţă). Informaţia au- 
dio este prelucrată cu procesorul 
specializat TMS 320C10, avind un 
ceas de 25 MHz şi o putere de 6,25. 
La o compresie de 4 kByte/se- 
cundă, sunetul este calitativ echiva- 
lent cu un post radio AM, dar se 
pot atinge și alte niveluri de com- 
presie pentru sunet de înaltă fideli- 
tate pe mai multe canale sincrone. 

Deoarece INTEL nu a dezvăluit 
încă structura completă a micro- 
procesoarelor de imagine VDP, 
vom prezenta în continuare struc- 
tura unui alt microprocesor de ima- 


gine, TMS34020 (din clasa micro- 
procesoarelor de 32 biţi) cu o pu- 
tere de 10 MOPS cuplat cu un co- 
procesor grafic TMS34082 de 40 
MFLOPS (milioane de operaţii în 
virgulă mobilă pe secundă) și cu 
VRAM de 1 Mbit tip 44C251. 

Microprocesorul grafic diferă de 
un microprocesor obișnuit prin 
hardware și microcod specializate 
în prelucrarea pixelilor de imagine 
video și prin posibilitatea gestionă- 
rii simultane de DRAM (dinamic 
random acces memory — memorie 
dinamică cu acces aleator), VRAM 
şi monitor video. 

Ca și în cazul sistemului DV1, 
microprocesorul grafic prezentat a 
apărut inițial într-o variantă mai 
simplă, rezultată prin proiectarea 
parțială a sa, condiționată tehnolo- 
gic și economic. Astfel, varianta 
inițială, TMS34010 are caracteristi- 
cile generale ale lui TMS34020, 
anumite blocuri fiind „simplificate“ 
pentru scurtarea timpului de exe- 
cuție. În paranteză fie spus, acest 
mod de lucru este tipic pentru 
toate firmele serioase: se proiec- 
tează un produs (indiferent de na- 
tura sa) care prefigurează anumite 
caracteristici noi: se realizează o 
variantă înglobind aceste caracte- 
ristici, cu un efort modest, iar din 
comercializarea sa în acest stadiu 
incipient se realizează, pe de o 
parte, un beneficiu rapid, contribu- 
ind la dezvoltarea sa ulterioară, iar 


pe de altă parte, se sondează reac- 
tia pieţei la noutăţile propuse, obti- 
nindu-se un studiu de oportunitate 
al impactului şi producerii variantei 
finale. 

Ca exemplu, 20 față de 10 este 
de 6 pină la 50 de ori mai rapid 
(circa 10 MIPS — milioane de in- 
strucțiuni. pe secundă), se poate 
conecta direct cu un alt 20, ajun- 
gind la performanţa de 40 MFLOPS 
impreună cu un coprocesor de vir- 
gulă mobilă TMS 34082, are atit un 
bus intern, cit şi extern de 32 biţi, 
are 32 de registre în loc de 16, 
poate utiliza direct un VRAM spe- 
cializat, 44C251, și admite direct 
anumite operații asupra imaginii, 
văzută ca o matrice de pixeli. Prin- 
tre aceste operații, se pot aminti: 
spaţțierea caracterelor cu un număr 
oarecare de pixeli permițind afişa- 
rea lor proporțională, funcţie de di- 
mensiunea literei, ca în sistemul 
normal de imprimare tipografică; 
poate combina un fond oarecare 
cu o mască, rezultind caractere 
avînd o anumită textură pe un pro- 
fil definit printr-o mască; trasarea 
rapidă de linii; umplerea rapidă de 
contururi etc. 

Deoarece am amintit de VRAM 
merită să vedem prin ce diferă 
acesta de un DRAM obișnuit, luînd 
ca exemplu 44C251. Principala di- 
ferență constă în posibilitatea de 
transfer a unei mari cantități de in- 
formaţie într-un registru intern, fără 
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a afecta reîmprospătarea necesară 
memoriilor dinamice. După 
transfer, acesta este transmis inde- 
pendent spre display. Transferu! de 
date se face numai pe cursa in- 
versă de baleiaj între registru și 
memorie. Astfel, 44C251 este orga- 
nizat cu patru blocuri de 256k 
DRAM, cu patru buffere de 512 biți 
pentru transferul spre display. Re- 
gistrele de culoare pot fi formate 
din combinații de cite 4 biți, încăr- 
cați în cicluri speciale de acces și 
activate, cu un singur bit fiecare, 
astfel realizindu-se o expandare 
virtuală a bus-ului de 32 biți în 128 
biți fără o creștere a timpului de 
acces. Cuplind două astfel de cir- 
cuite, se pot obține rezoluții de 8 
biţi/pixel. 

Sigur că imaginea pe care ne-o 
putem face acum despre complexi- 
tatea sistemelor de reproducere a 
imaginilor este de natură să ne de- 
concerteze, mai ales că este vorba 
de componente pe care utilizatorul 
obișnuit nu le „vede“ în mașina fo- 
losită, care pare foarte mică, dar 
acesta este şi scopul fabricanţilor: 
realizarea de componente com- 
plexe care să permită o utilizare cît 
mai facilă cu un maximum de posi- 
bilități. Intr-un articol viitor ne pro- 
punem să prezentăm din nou, din 
punctul de vedere al utilizatorului, 
modul de generare a imaginilor în 


calculator. 
Ing. CAMIL SCHIAU 


cuvîntului 
probabil 


ucrările rămase în urma dispari- 
ției arhitectului Alberti şi a aba- 
telui Trithemius, devenind pu- 
blice, au trezit interesul multor 
cercetători și căutători de noi 
sisteme criptogratice. Unii dintre 
ei le-au adus, într-adevăr, îmbunătățiri, 
alţii însă, „reinventindu-le“, și-au aro- 
gat, pe nedrept... „dreptul de autori". 

In anul 1561, francezul Gabriel de 
Coliange traduce în limba franceză car- 
tea lui Trithemius și o intitulează „La 
Polygraphie et Universelle Ecriture" 
(Poligrafia și scrierea universală). El îi 
adaugă un supliment pe care îl vom în- 
tilni mai tirziu, intr-o formă relativ per- 
fecționată, şi în lucrările altor autori ai 
vremii. Este vorba de descrierea modu- 
lui de funcționare a unui criptograf, 
compus dintr-o roată mobilă, împărțită 
în douăsprezece segmente egale, și o 
placă fixă, prevăzută cu un ax metalic 
la mijloc. În porțiunile care delimitau 
aceste segmente a inscris șase alfabete 
succesive, luate din cele două tabele 
ale lui Trithemius, iar pe placa fixă un 
alfabet normal ordonat. Operația de ci- 
frare se executa prin invirtirea roții, ob- 
ținînd astfel într-un sens și în altul 12 
chei de cifrare. 

O combinaţie a ideilor lui Alberti şi 
Trithemius o găsim și în broşura „La ci- 
fra“, publicată la Brescia, în anul 1553, 
de către italianul Giovanni Batista Be- 
laso. Acesta deţinea funcția de secretar 
al cardinalului Carpi care se interesa de 
problemele criptologiei încă din 1541, 
pe cind făcea parte din suita papala de 
la Roma. 

În cârțulia menţionată signor Belaso 
propunea folosirea unei chei literare 
ușor de ţinut minte și de schimbat pen- 
tru cifrurile polialfabetice. El- numea 
această cheie contrasemn și spunea că 
„poate fi formată din cuvinte din limbile 
italiană sau latină sau din orice altă 
limbă. Ea poate conține două sau mai 
multe cuvinte, după dorința fiecăruia. 
Luăm textul pe care dorim să-l cifrâm 
și-l punem pe hirtie, scriind cuvintele 
nu prea aproape între ele. Apoi, deasu- 
pra fiecărei litere, scriem o literă din 
contrasemnul ales de noi“. 

Ca și Trithemius, Belaso a folosit al- 
fabete de cifrat standard, așa că a rā- 
mas în seama unui... naturalist så reîn- 
vie ‘alfabetele mixte ale lui Alberti și să 
închege, din invențiile celor trei, con- 
ceptul de substituție polialfabetică 

Naturalistul se numea Giovanni Bat- 
tista Porta și a fost unul din cei mai de 
seamă oameni de știință din timpul Re- 


Î Africii 


ÎPTOLOGIA 


naşterii. În singura sa carte despre 
criptologie — care cuprinde patru capi- 
tole mari — el tratează criptografia an- 
tică, cifrurile „moderne“ la vremea sa, 
criptanaliza și o listă de particularităţi 
care ajută la soluționarea criptograme- 
lor. f 

În lucrarea sa, Porta prezintă mai 
multe discuri de cifrare și explică mo- 
dul lor de utilizare, precum și felul în 
care se poate soluţiona un cifru mo- 


noalfabetic atunci cind criptograma nu. 


conține despărțirea în cuvinte sau cînd 
despărțirea e făcută arbitrar. Dar poate 
cea mai de seamă contribuţie a sa pe 
această linie este încercarea de a solu- 
ționa cifruri polialfabetice și de a pune 
la punct metoda cunoscută astăzi sub 
numele de METODA CUVINTULUI 
PROBABIL. Astfel, vorbind despre dife- 
rența dintre acest procedeu și analiza 
lingvistică, Porta spune: „Cind se cu- 
noaşte, în general, despre ce este vorba 
în mesaj, criptanalistul poate încerca să 
ghicească cuvintele din criptogramă, 
analizind fiecare cuvint... In fiecare do- 
meniu există un număr de cuvinte mai 
frecvente. Dacă este vorba de război, 
cuvinte ca soldat, comandant, general, 
tabără, armată, arme, luptă etc. se intil- 
nesc foarte des. In felul acesta se poate 
decripta un text fără a se face analiza 
lingvistică a textului cifrat". 

Refuzind să creadă în „invincibilita- 
tea“ cifrurilor polialfabetice, Porta a re- 
ușit să soluţioneze citeva asemenea ci- 
fruri. Reuşita sa era cu atit mai specta- 
culoasă cu cit această problemă era 
considerată de criptologia renascentistă 
ca fiind de nerezolvat. 

Primul cifru polialtabetic pe care l-a 
soluționat și care a fost realizat cu aju- 
torul unui disc învirtit în sensul acelor 
ceasornicului, după cifrarea fiecărei li- 
tere, avea un caracter progresiv. Porta 
a observat că, în cazul în care trei litere 
apar în ordine alfabetică, în cuvintul din 
textul clar (de exemplu d e f din deficio 
sau s t u din studium) discul se mișcă 
progresiv cu un singur spațiu. Astfel, în 
mod succesiv, în fața fiecăreia din cele 
trei litere va apărea același simbol, re- 
zultind o repetare de trei ori a sa. Folo- 
sindu-se de această constatare, Porta a 
soluționat o criptogramă și a recon- 
struit alfabetul de cifrare. 

În cazul celei de-a doua soluţii, Porta 
și-a schimbat metoda. De data aceasta 
repetarea de trei ori a unui simbol i-a 
semnalat faptul că fusese folosită o 
cheie care conținea un cuvint avind în 
compoziția sa trei litere așezate în or- 
dine alfabetică şi că textul clar conţinea 
trei litere aşezate în ordine inversă față 
de cele din alfabet. Referindu-se la 
aceăstă observație, el nota că „întrucît 
sint 51 de litere între primii trei M și 
aceleași trei litere repetate în cel de-al 
treisprezecelea cuvint, am ajuns la con- 
cluzia că cheia se repetase de trei ori şi 
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era formată din 17 litere“. În acest feì, 
Porta a fost pe punctul de a descoperi 
metoda de decriptare a cifrurilor polial- 
fabetice. Dar el n-a dat atenție desco- 
peririi sale și, mai bine de 300 de ani, 
cifrurile polialfabetice au continuat să 
fie considerate ca fiind inviolabile. 

Deși Porta reușise să închege un sis- 
tem de cifrare bazat pe cifrul polialta- 
betic, acestuia i se mai puteau aduce. 
îmbunătăţiri. Doi oameni care au trăit 
în secolul al XVI-lea au acționat asupra 
modului de folosire a cheii iui Belaso și 
i-au adus perfecționări. 

O cheie care se schimbă la fiecare 
mesaj asigură o rezistență mai mare de- 
cit una folosită de mai multe ori și, de 
aceea, au început să se folosească chei 
pentru fiecare mesaj nou. Cei doi au 
descoperit un mijloc foarte inteligent 
de a se asigura schimbarea cheii, și 
anume. folosirea chiar a textului clar 
drept cheie. Procedeul s-a numit „siste- 


. mul autocheii”. 


Inventatorul primului procedeu de fo- 
losire a autocheii a fost un medic şi, in 
același timp, matematician milanez. 
Cardano. Al doilea a fost francezu! 
Blaise de Vigenere. Despre ei vom vorbi 
însă în episodul viitor. 


NĂSTASE TIHU 


A. DOROBANȚU 


voltarea i quarc 


sim rticule tiforme, ci au la 
S ruens an CA ai 


a te punctiforme încăr 
xperiența a fost realizată în anul 1967, 


lasica expe- 
iență a lui nenes, care, bombardind 


atomi cu , punea 

concentrarea de sarcină pozitivă (nucleul 
alcătuit din protoni încărcaţi pozitiv şi neu- 
troni) din „centrul“: acestora. De data 
aceasta, protonul însuși devenea țintă, iar 
proiectil era electronul. Surpriza punerii în 
evidenţă a unei structuri interne a protanu- 
lui avea să fie însă depășită de senzația 
constatării că 


trică ționară. i- 
mentul SLAC-MIT putea astfel fi invocat 
drept evidenţă experimentală pentru exis- 
e ania o, Toir: sai iN 

r. s-au fntfini 
prin anii 50 la Stanford, în California. Erau 
tineri A, erau angajați în A ea rr Cates: 
t a zone ntru experimen 
ti penele i ve Part ei a 


tă. 
anului 1967, folosind un 
de E GeV, ei m ere A Nane mamania 
, ei au - 
prăştierile electronilor care ciocneau pro- 
toni în aşa-numita „zonă profund inelas- 
tică“: Se pătrunsese atit de adinc în interio- 
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condus pină la capăt, a arătat că nucleonii 
au o structură - deci 


curile lui Gell-Mann - şi că 
sului respectă comportarea de 

Şi, pentru un asemenea tur de forţă, me- 
a CE OETA: dee ei 
Premiu ! 


RICHARD E. TAYLOR 
Este in prezent profesor la SLAC. S-a năs- 


zi şi-a luat doctoratul la Un 
ord. După stagii de cercetare în Franța (Or- 
şay) și la Lawrence iation Laboratory 


y 
(Berkeley, California), se stabileşte la SLAC, 
unde este director pentru cercetare 
ro ISen: < bru al Societății Re- 
gale a i 


JEROME |. FRIEDMAN 

Profesor ia Catedra „William A. Coolidge“ 
a LNS — Laboratorul de Ştiinţe Nucleare de 
la MIT. Născut în 1930 la Chicago, absolvent 
al Universității din orașul natal, devine în 
1957 cercetător asociat la Universitatea Stan- 


ponam in dezintegrarea mezonului pi. Mem- 
ru al Academiei Americane de Arte și Ști- 


meşte, in 1989, impreun 
lor, Premiul „Wolfi 
ţii Americane de Fizică. 


4 y- 


HENRY W. KENDALL 

Născut în 1926 la Boston, studiază la MIT, 
unde activează din 1967 ca profesor de fizică 
în cadrul LNS. Este membru fondator al bine 
cunoscutei Union of Concerned Scientists, ti- 
ind preşedinte al Comitetului Director înce- 
pind din 1973. Este și membru în Comitetul 
Director al Asociaţiei pentru Controlul Arma- 
mentului. A primit în 1982 Premiul „Leo Szi- 
lard" şi Premiul Societăţii „Bertrand Russell“. 


“a Ten A 


Un 
vis împlinit 


-a via goe prin anii '50 la Bos- 
ton. Doi temerari, chirurgul Jo- 
seph Murray și nefrologul John 
Merrill, forțează imposibilul: gi 
realizează primele grefe de ri- 
nichi. Prindea astfel contur unul 
dintre vechile visuri aie omenirii, și 
anume transplantarea unei părți a cor- 
-lyi unui individ la un alt individ. Teh- 
nic pusă la punct de Joseph Murray la 
cine a fost aplicată, fără mari pro- 
bleme, la om, inițial la gemenii adevă- 
4} (deci la cei care au o compatibili- 
tate tisulară totală). Desigur, cu rezerva 
dificultăților întimpinate în prevenirea 
efectelor ischemice (absenţa tranzitorie 
a irigaţiei sangvine), fenomen ce pro- 
voaca o alterare rapidă a parenchimului 
renal. Astăzi, introducerea imediată a 
orgat.uiui prelevat într-o soluție adap- 
tată la 4°C permite conservarea, în per- 
fectă stare de funcționare, a rinichiului. 
Dar reala dificultate era de alt ordin, 
legat de rejecția care survine, implaca- 
bil, atunci cînd un ţesut este grefat pe 
un organism genetic diferit, aparținind 
aceleiași specii (alogrefă) sau unei alte 
specii (xenogrefă). Această respingere 
determină activarea unei subpopulaţii 
particulare de globule albe — limfoci- 
tele T —, prezentind la suprafaţa lor re- 
ceptori de membrană pentru antigenele 
de histocompatibilitate HLA ale donato- 
rului. În absența unui tratament imuno- 
supresor, rejecția se produce în citeva 
zile, rareori în citeva săptămini (cazul 
tinărului Marius Renard — operat, !a 
Paris, de medicul Jean Hamburger —, 
căruia i s-a grefat unul din rinichii ma- 
mei sale). Și totuși... 
in 1959, la un interval scurt, John 
Merrill și Joseph Murray, la Boston, şi 
Jean Hamburger, la Paris, reușesc o 
altă performanţă: prima grefă între ge- 
meni falși (incompatibilitatea tisulară la 
aceștia este comparabilă cu cea care 
separă doi frati sau dsuä surori obișnu- 
ite). Pentri. prevarira rviacției s-a pro- 
cedat la o iradie:e totala. Oare nu a 
fost facintată prinderea grefei de 
schimburile celulare care au loc între 
gemeni în timpul vieţii foetale? Pentru a 
infirma o asemenea presupunere şi 
pentru a generaliza tehnica, trebuia så 
se demonstreze că era posibilă trans- 
plantarea și între doi subiecți negeme- 
lari. Această etapă va fi depășită în 
1962, la Paris, la Spitalul Necker, de 
echipa condusă de Jean Hamburger. 


E. Donnal! Thomas, născut la 15 martie 1920 în Texas, este, actualmente, la Fred Hutchin- 
son Cancer Research din Washington. El a fost primul care a reușit să stăpinească reacțiile de 


rejecție în grefa de măduvă (1). 


, născut la 1 aprilie 1919 în Massachusetts, a 
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realizat în 1959, împreună cu John Merrill, piir A dispărut, prima grelă de rinichi între gemeni 


falși (2). 


Istoria grefelor s-a accelerat în mo- 
mentul introducerii imunosupresoarelor 
chimice, care reprezintă o fericită alter- 
nativă a iradierii totale. Au fost prepa- 
rate mai intii azatioprina (Imuran) și 
corticoizii, apoi serurile antilimfocite și 
ciclosporina, iar recent FK506. Paralel, 
s-au dezvoltat grefele de ficat — graţie, 
în particular, lui Tom Starzi și Roy 
Caine — și de inimă — cu contribuțiile 
substanţiale ale lui Chris Barnard și 
Norman Slumway. Tehnicile de selec- 
tare a donatorilor, de conservare a or- 
ganelor prelevate și de manipulare a 
imunosupresoarelor iau amploate, ac- 
tualmente, transpianturile reprezentind 
tratamentul la alegere în insuficiențele 
majore privind funcţionarea rinichiului, 
inimii şi ficatului, cu un procent remar- 
cabil de reușită, ce depășește 80%. Evi- 
dent, se speră că, în viitor, va fi posibilă 
„paralizarea“” selectivă a răspunsului 
imunitar dirijat contra grefei, fără afec- 
tarea imunității generale a organismu- 
lui, cu rol în protecția împotriva infecții- 
lor şi tumorilor. Și, poate, nu este de- 
parte ziua cind vom asista și la realiza- 
rea xenogrefelor. 

Menţionăm că toate aceste progrese 
se datorează cercetărilor asidue ale nė- 
frologilor John Merrill și Jean Hambur- 
ger, dar și chirurgilor cu care au cola- 
borat, printre ei aflindu-se și ultimul 
laureat al Premiului Nobel pentru medi- 
cină, Joseph Murray. Păcat că cei doi 
precursori — John Merrill este astăzi 
disparut — nu au fost distinși de juriul 
de la Stockholm. 

În ceea ce privește grefele osoase, is- 
toria lor are un cu totul alt drum. Ele 
constau în înlocuirea sistemului hema- 
topoietic la bolnavii care prezintă un 
deficit al anumitor linii sangvine (apla- 
zie medulară, deficite imunitare) sau la 
pacienţii cu măduva distrusă deliberat, 
printr-o iradiere administrată în scopul 
dispariției celulelor leucemice. Tehnica, 
principial, este simplă: celulele izolate 
din măduva osoasă a donatorului sint 
injectate intravenos primitorului. Re- 
constituirea se realizează imediat pen- 


tru unele linii, mai tardiv pentru altele, 
cele a căror maturare necesită o dite- 
renţiere relativ lungă (de pildă, limfoci- 
tele T). Dificultatea majoră rezidă nu 
numai în rejecţia grefei, ci și în „atitudi- 
nea". celulelor grefate față de primitor. 
Într-adevăr, limfocitele. T conţinute de 
acestea nu recunosc antigenele HLA 
ale subiectului grefat, dezvoltind 
așa-numita „reacţie a gretei contra gaz- 
dei“. Ea este, adesea, de o extremă se- 
veritate, în special dacă donatorul şi 
primitorul no au o perfectă compatibili- 
tate față de antigenele HLA. Primele 
transplanturi, efectuate mai ales în 
Franța de George Mathé, au demon- 
strat această tristă realitate. 

Şi aici intervine Donnali Thomas din 
Seattle. Meritul lui constă tocmai în în- 
cercarea de a stăpini, simultan, pas cu 
pas, reacția de rejecție și a grefei con- 
tra gazdei. Lucru dificil, ce necesita co- 
operarea strinsă dintre medici, farma- 
cologi și imunologi. Progresele obținute 
de echipa din Seattle, adoptate rapid și 
de alți specialiști, au permis să se asi- 
gure în acest moment supraviețuirea a 
cca 60% din bolnavii grefaţi, atunci cind 
donatorul este un frate sau o soră HLA 
identică. Rezultatele se ameliorează, de 
asemenea, și in transplanturile realizate 
plecind de la donatori neinrudiţi, caz în 
care trebuie să se asigure o perfectă 
compatibilitate HLA, ceea ce necesită o 
tehnică înalt performantă, datorată nu- 
mai biologiei moleculare. De altfel, 
complexitatea sistemului HLA cere con- 
stituirea unui fișier cu peste 50 000 de 
donatori, tocmai pentru a-l găsi pe cel 
mai potrivit cu bolnavul candidat la 
grefă. 

lată, pe scurt, story-ul unei aventuri 
medicale importante, în care s-au inter- 
sectat remarcabila solidaritate, mergind 
pină la abnegaţie, a donatorilor de 
singe cu excepţionala colaborare dintre 
medici, orug și biologi. Era oportun 
ca juriul Nobel să o înscrie în cartea de 
onoare a medicinei. 


VOICHIȚA DOMĂNEANŢU 


Analiza 


retrosintetică 


a 10 decembrie 1990, în ziua în 
care se implineau 94 de ani de la 
moartea lui Alfred Bernhard No- 
bel, la Stockholm se înminau, ca 
in fiecare an de la începutul 
acestui secol, premiile iniţiate de 
ilustrul chimist suedez pentru recom- 
pensarea celor mai de seamă realizări 
din domeniul fizicii, chimiei, medicinei 
și literaturii. Din 1969, acestor presti- 
gioase distincții li s-a adăugat și Pre- 
miul Nobel: pentru științe economice. 

Laureatul pe anul 1990 al Premiului 
Nobel pentru chimie este profesorul 
Elias James Corey de la Universitatea 
Harvard, Massachusetts, SUA. El este al 
36-lea chimist american deținător al ce- 
lui mai important premiu științific mon- 
dial; dintre acești laureați o treime și-au 
desfășurat o parte a activităţii științifice 
ia Harvard: T.W. Richards — Premiul 
Nobel în 1914; R. B. Woodward — 1965; 
R.S. Mulliken — 1966; C. B. Anfinsen — 
1972; W.A. Stein — 1972; G. Wilkinson 
— 1973; W.N. Lipscomb — 1976; W. 
Gilbert — 1980; R. Hoffmann — 1981; 
D. R. Herschbach — 1986; Y.T. Lee — 
1986. 

Hotărirea Academiei Regale Suedeze 
de Ştiinţe. făcută publică la 17 octom- 
brie 1990, nu a surprins lumea știinţi- 
fică internaţională. Elias James Corey 
era de mult recunoscut de chimiștii or- 
ganicieni, mai multe reacții de sinteză 
din acest vast și fascinant domeniu pur- 
tind numele său. lată numai citeva 
exemple: sinteza epoxizilor plecind de 
la cetone, sub acţiunea 
dimetiisultoniometilurii sau dimetil- 
sulfoxoniometilurii (1962); obţinerea 
olefinelor prin reacția glicolilor cu tio- 
carbonildiimidazol (reacția Corey-Win- 
ter, 1963); alfa-carbometoxilarea ceto- 
` nelor ciclice sub acțiunea carbonatului 
de meti! şi a hidrurii de sodiu (1964). 


De asemenea, numeroase sinteze or- 
ganice benefțiciază de posibilitatea folo- 
sirii ca intermediar a unor compuşi or- 
ganici ai cuprului, nichelului sau sulfu- 
lui, o parte dintre aceștia fiind descope- 
riti de către E.J. Corey. Ca un exemplu 
menţionăm compușii cuprolitici care se 
adiţionează la cetone alfa, beta-nesatu- 
rate, formind noi legături carbon-car- 
bon. 

Aria acoperită de lucrările lui E.J. 
Corey este însă mult mai largă, după 
cum se poate constata și parcurgind ti- 
tiurile celor 499 de lucrări publicate 
pină în 1983, an în care primea Tetra- 
hedron Prize tor Creativity in Organic 
Chemistry, premiu creat în memoria ce- 
lor doi laureați ai Premiului Nobel, fon- 
datori ai revistei Tetrahedron: Sir Ro- 
bert Robinson și prof. Robert Burns 
Woodward. Preocupările sale științifice 
cuprind chimia organică teoretică, chi- 
mia compușilor naturali, chimia enzi- 
matică, chimia compușilor organometa- 


‘lici, sinteza asimetrică. 


Principala realizare a lui E. J. Corey 
— care a și determinat atribuirea Pre- 
miului Nobel pentru chimie în anul tre 
cut — constă în elaborarea principiilor 
analizei „retrosintetice', concept ce a 
permis punerea la punct a sintezei chi- 
mice asistate de calculator. Analiza re- 
trosintetică, impusă de E. J. Corey la 


` începutul anilor '60, constă, în esenţă, 


în împărțirea moleculei „ţintă“ în grafuri 
mai simple, ce pot fi sintetizate mai 
uşor, și care, prin asamblare adecvată, 
pot conduce la compusul dorit. 
Analiza retrosintetică s-a dovedit un 
pas esențial spre sinteza asistată de 
calculator a moleculelor organice com- 
plexe. La începutul anilor '70, împreună 
cu Todd Wipke, E. J. Corey pune la 
punct programe de tipul LHASA (Logic 
and Heuristic Applied to Synthetic 


Analysis). Ele s-au dovedit extrem de 
utile în sinteza unor molecule de o 
mare complexitate, dar și de un larg in- 
teres aplicativ, cum sint eritromicina 
sau prostaglandinele. De altfel, contri- 
buția lui E. J. Corey la sintezele men- 
ționate a făcut ca o bună parte a lumii 
ştiinţifice să se aștepte ca el să obțină 
Premiul Nobel pentru medicină în 1982. 
Atunci Bengt Samuelson, Sune Berg- 
stroem (Suedia) și John Vane (Marea 
Britanie) au fost recompensați cu 
această distincție pentru lucrările lor 
asupra prostaglandinelor. 

Aşadar, se poate afirma că lucrările 
încununate cu Premiul Nobel pe anul 
1990 au marcat o schimbare radicală a 
strategiei în sinteza chimică organică. 
Pe baza unor programe de calcul conți- 
nind proprietățile şi metodele de sin- 
teză a celor mai variate substanţe și uti- 
lizind metoda de analiză retrosintetică, 
chimiștii de astăzi au posibilitatea de a 
încredința unor caiculatoare puternice 
sarcina de a selecta căile de sinteză po- 
sibile pentru molecule foarte complexe. 
În atenţia cercetătorilor rămîn doar se- 
lecţia finală și experimentarea variante- 
lor optime. Sinteza asistată de calcula- 
tor, care îi datorează foarte mult lui E.J. 
Corey, dă astfel o nouă dimensiune sin- 
tezei organice, comparată deseori cu o 
creație artistică. 


Date fice. Elias James Corey 
s-a născut la 12 iulie 1928 la Methuen, 
Massachusetts, SUA, fiind fiul lui Elias 
J. Corey şi al Tinei Hasham. În 1948 a 
absolvit studiile universitare la Massa- 
chusetts Institute of Technology (MIT). 
Sub conducerea profesorului J. C. She- 
ehan îşi susține în 1950, la MIT. teza de 
doctorat. Din 1951 își începe activitatea 
la Universitatea din Illinois, unde este 
pe rind asistent, profesor-asistent (din 
1953) şi profesor (din 1956). Din 1959, 
E.J. Corey devine profesor de chimie la 
Harvard. Între anii 1965 şi 1968 este ṣe- 
ful Departamentului de chimie de la 
Universitatea Harvard. 

E.J. Corey este deținătorul titlului 
onorific de doctor în științe al mai mul- 
tor universități (Chicago — 1968, Ox- 
ford — 1982 etc,), cit și al premiilor şi 
medaliilor acordate de universități ca 
Ohio State (1972), Carnegie Mellon 
(1972), Harvard (1973), California Insti- 
tute of Technology (1978), Yale (1980), 
Nebraska (1980), Brandeis (1981), Zu- 
rich (1982), Helsinki (1982) ș.a. Un loc 
aparte îl ocupă distincţiile ce i-au fost 
acordate de către prestigioasa Ameri- 
cân Chemical Society, respectiv Award 
in Pure Chemistry (1960), Fritzsche 
Award (1967), Award for Creative Work 
in Synthetic Organic Chemistry (1971), 
Arthur C. Cope Award (1976), Nicols 
Medal (1977) ș.a. E. J. Corey este 
membru al Academiei Naţionale de Şti- 
inte a SUA din 1966. 

E. J. Corey este căsătorit din 1961 cu 
Claire Higham și are doi băieți (David, 
născut în 1963, şi John, născut în 1965) 
și o fată (Susan, născută în 1967). Pa- 
siunile sale extraprofesionale sint acti- 
vitățile în aer -liber și muzica. 


Dr. MIHAI- ŞTEFAN CHIRCA 
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Mulţumim domnului acad. A.T. Balaban pen- 
tru amabilitatea cu care ne-a pus' la dispozi- 
ție documentația necesară acestui articol. 
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yen actor restrictiv al producţiilor 
îi agricole, putind compromite în 
totalitate recoltele, buruienile au 
î solicitat fantezia tehnică și tena- 
i  citatea agricultorilor, împreuna 
cu un imens volum de muncă 
pentru a le combate. Literatura de spe- 
cialitate oferă o listă bogată cu daunele 
directe sau cu procesele dăunătoare 
determinate de ele. Buruienile concu- 
rează plantele de cultură în ceea ce pri- 
vește apa, elementele nutritive din sol şi 
aer, precum și lumina, modificind mi- 
croclimatul prin umbrirea solului, prin 
creșterea umidității aerului fapt ce cre- 
ează condiţii favorabile pentru intecții 
micotice, cum ar fi, de exemplu, la via 
de vie, infecția cu „manā“ — Pliasmo- 
para viticola). 

Competitivitatea plantelor de cultură 
este mai mică, de obicei, decit a buru- 
ienilor. Lucrările solului (aratul, grăpa- 
tul, pregătirea patului germinativ), se- 
mănatul, întreținerea culturilor şi re 
coltatul se fac cu dificultăți mari în 
condiții de îmburuienare, calitatea lor 
fiind afectată, cu atit mai mult cu cit 
masa buruienilor — în special cea su- 
praterană — este mai voluminoasă. 

Dar și plantele utile din fiora spon- 
tană pot fi defavorizate de buruieni: 
ciobanii afirmă că buruiana semipara- 
zită, numită popular „clocotici“” 
(Rhynanthus sp.), este foarte abun- 
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eabilitarea i 


dentă în anii reci și ploioși. Situaţie ex- 
plicabilă, dacă se are în vedere că în 
astfel de condiții gramineele parazitate 
sint confruntate cu un deficit de azot 
determinat in acest caz de nitrificarea 
mai scazuta și levigarea mai accentuată 
a compuşilor minerali cu azot. Parazita 
este indiferentă față de aceste condiţii 
(ea obține azotul de la planta parazi- 
tată!) și, în plus, planta gazdă — slăbită 
și cu creșterea încetinită — nu o mai 
poate concura în ce privește lumina. 

Se impută pe bună dreptate buruieni- 
lor că sint gazde pentru boli și dăună- 
tori, care, de la ele, trec la plantele de 
cultură. Substanțele alelopatice pro- 
duse de buruieni pot inhiba creșterea și 
dezvoltarea plantelor de cultură sau in- 
toxica animalele. Şi, fără a epuiza enu- 
merarea daunelor, mai amintim că bu- 
ruienile depreciază calitatea recoltei 
sau a producției animaliere — spre 
exemplu a laptelui (care capătă miros și 
gust neplăcute) sau a linii. 

Această succintă, enumerare explică 
multitudinea metodelor de combatere 
elaborate, unele o dată cu apariția agri- 
culturii, iar altele (ne referim la erbi- 
cide) apărute și extinse într-un mod 
spectaculos în ultimele decenii. Asam- 
blarea tuturor metodelor într-un sistem 
constituie așa-numita „combatere inte- 
grată“, în care metodele clasice (nechi- 
mice) se consideră că trebuie să fie 


preponderente. In acest sens, rotația 
culturilor, alcătuită judicios, este deo- 
sebit de eficientă, pe ea grefindu-se 
apoi celelalte metode, inclusiv ultima 
apărută — erbicidarea. 

Observațiile din producţie și cercetă- 
rile au evidenţiat însă că aceste trata- 
mente este economic să se aplice nu- 
mai cind numărul de buruieni la unita- 
tea de suprafaţă atinge un nivel la care 
costul tratamentului acoperă valoarea 
pierderii de recoltă ce ar fi provocată 
de ele — adică numărul de buruieni/m2 
a atins așa-numitul „prag economic de 
dăunare“. 

Dar buruienile sint — în marea lor 
majoritate — plante verzi, autotrofe fo- 
tosintetizante, deci, privite ecologic, se 
includ în nivelul producătorilor. „Nișa 
lor ecologică o constituie spaţiile nea- 
coperite de plantele de cultură în pri- 
mele faze de vegetație, apoi golurile 
existente în culturi și suprafețele elibe- 
rate după recoltarea plantelor de cul- 
tură. Speciile efemere (cu ciclul de ve- 
getație de citeva săptămini) — de pildă, 
șopirlița (Veronica sp.), scinteiuța (Stel- 
laria media) ș.a. —, frecvente primăvara 
în culturile de cereale de toamnă, sint 
tipice în acest sens. La fel acționează și 
buruienile segetale (din latină: seges-e- 
tis = ogor semănat, lan), ce se dezvoltă 
in etajul inferior al culturilor, utilizînd 
lumina neinterceptată de acestea, pe 
cea reflectată sau care ajunge la ele, ca 
urmare a transparenţei frunzelor plan- 
telor cultivate, ca mohorul (Setaria sp.), 
iarba bărboasă (Echinochloa crus-galli) 
în culturile de porumb și de fioa- 
rea-soarelui, dar și în culturi de cereale 
păioase. Astfel, buruienile captează și 
valorifică energia solară (acţionează ne- 
gentropic!) atunci cind nu o fac plan- 
tele de cultură. Fitomasa buruienilor, 
care rămine pe loc și este încorporată 
în sol, constituie un îngrășămint orga- 
nic. 

În experiențe executate de Disciplina 
de Agrotehnică din institutul Agrono- 
mic „N. Bălcescu“ la floarea-soarelui 
(una dintre cele mai competitive față de 
buruieni) în intervalul 1978—1989 (in- 
clusiv), în patru ani diferențele de pro- 
ducţie între varianta neprășită-neerbici- 
dată și varianta tratată clasic (trei pra- 
şile mecanice între rînduri plus trei pra- 
șile manuale pe rind) nu au fost asigu- 
rate statistic. Astfel, “în anul 1979, ab- 
sența măsurilor de combatere a deter- 
minat un minus de recoltă (nesemniți- 
cativ statistic) de 80 kg/ha,riar în 1981 
de 100 kg/ha. Masa supraterană a buru- 
ienilor — care a fost lăsată pe teren — 
a totalizat 6 270, respectiv 7 300 kg/ha. 


Adăugind la aceasta rădăcinile rămase 
in sol, reiese că într-un singur ap a re- 
zultat o cantitate de materie organică 
— sub formă de fitomasă — totalizind 
cca 10 t/ha. Îngrășarea organică — 
pentru că aceasta s-a realizat — atrage 
după sine îmbunătăţirea însușirilor chi- 
mice și fizice ale solului. Buruienile din 
familia Leguminosae adaugă și azotul 
fixat din aer, precum și calciul adus din 
profunzime, contribuind astfel și mai 
mult la ameliorarea însușirilor agropro- 
ductive ale solului. 

Plantele verzi, deci și buruienile, rea- 
lizează concentrarea elementelor nutri- 
tive în stratul superior al solului și, mai 
ales, pe terenurile cu permeabilitate ri- 
dicată, împiedică levigarea substanţelor 
nutritive ușor solubile, prin folosirea lor 
la formarea propriei fitomase, ulterior 
utilizată de microorganismele solutui. 


compensație ecologică“. Unele buruieni 
sînt plante melifere, ca albăstrița (Cen- 
taurea cyanus) sau producătoare de 
polen, ca macul roșu (Papaver rhoeas), 
surse de hrană pentru unele insecte en- 
tomofage și, în unele perioade ale anu- 
lui, poate singurele surse de hrană pen: 
tru albine! 

In prezent, numărul plantelor de cul- 
tură folosite pentru hrana omului şi ani- 
malelor s-a redus foarte mult. |. Ursu, 
O. Groza, D. Vămanu afirmă că „75% 
din menu-urile actuale se bazează doar 
pe 8 culturi“. Să nu uităm că bunicii 
noștri foloseau, pentru salate unele bu- 
ruieni: păpădia (Taraxacum officinale), 
cicoarea (Cichorium inthibus), și că ști- 
rul (Amaranthus retroflexus) — tot o 
buruiană — este utilizat în hrana omu- 


“lui în multe țări (se folosea și la noi, ca 


şi loboda, la prepararea ciorbelori). Să 


Culturi compromise datorită intestării masive cu buruieni (1, 2). 


Astfel, aceste substanţe trec în propor- 
ție mai mare în micul circuit biologic și 
diminuează proporția „scăpărilor“ în 
marele circuit geologic. 

De multe ori buruienile servesc drept 
hrană unor dâunatori ai plantelor culti- 
vate, dar nu știm daca aceștia nu pre- 
ferà uneori buruienile şi dacă nu cumva 
numai în absenţa lor trec pe plantele de 
cultură. Nu știm dacă, tot din această 
cauză (absența buruienilor gazdă), 
unele insecte pe care literatura de spe- 
cialitate din deceniile trecute nu le ci- 
tau ca dăunătoare nu au fost cumva 
obligate să atace masiv specii cultivate. 
Se mai ivește o problemă: dâăunătorii, 
după cum se știe, au și ei prădători şi 
paraziți care le limitează numărul. În 
culturile atacate, avind în vedere că în 
pretent nu se folosesc decit pe scară 
foarte redusă insecticide selective, se 
distrug, o dată cu insectele dăunătoare, 
și prădătorii şi paraziții lor. Or, exis- 
tența buruienilor cu aceşti dăunători în 
alte terenuri decit cele tratate permite 
menţinerea prădătorilor și paraziţilor in- 
sectelor dăunătoare, ceea ce nu este 
lipsit de importanţă. În acest sens, mar- 
ginga lanurilor şi a drumurilor, taluzu- 
rile canalelor de irigație și ale digurilor 
acoperite de vegetație (care include și 
multe specii de buruieni segetale) sint 
considerate de unii specialiști „zone de 


mai reținem că unele buruieni segetale 
sint incluse în lista plantelor medici- 
nale: mușețţelul (Matricaria chamo- 
milla), neghina (Agrosiemma githago), 
pirul tiritor (Agropyron repens), zămo- 
şita (Hibiscus trionum), precum și al- 
băstrița (Centaurea cyanus) pe care am 
amintit-o anterior și ca plantă meliferă. 

Buruienile și seminţele lor servesc 
drept hrană faunei cinegetice. Dacă se 
are în vedere că unele specii — fazanul, 
prepelița — sînt erbivore prin consumul 
de semințe și de plante (mai ales de 
buruieni) în diferite faze de vegetaţie, 
dar şi insectivore, importanța acestei 
faune capătă un plus de valoare, iar 
prezența citorva buruieni devine o ne- 
cesitate. 

Pe terenurile în pantă — în special în 
livezi, dar și în vii —, buruienile contri- 
buie la apărarea solului împotriva ero- 
ziunii, deoarece frunzele lor intercep- 
tează picăturile de ploaie (care ar dis- 
loca solul și ar distruge agregatele 
structurale), iar tulpinile fragmentează 
şiroirile de apă, micșorează viteza de 
scurgere a ei și rețin particulele de sol. 
Şi pe taluzurile canalelor de irigaţii și 
desecare, precum și pe taluzurile digu- 
rilor, buruienile se comportă în mod si- 
milar, împiedicind eroziunea, asigurind 
menținerea neschimbată a secțiunii 
acestora. 


i 


În anii cu precipitații abundente în a 
doua parte a verii, în livezile amplasate 
pe terenuri bine aprovizionate cu azot, 
în cazul cind există pericolul prelungirii 
mult în toamnă a creșterii lăstarilor și a 
intrării lor în iarnă cu lemnul nematuri- 
zat (deci sensibil la îngheț), se reco- 
mandă să se lase necombătute buruie- 
nile, pentru ca prin consumul de apă și 
elemente nutritive să restabilească 
echilibrul necesar maturizării lemnului, 
spre a evita efectele nedorite. 

Că buruienile sint purtătoarele unor 
gene, care, în viitor, ar fi utile în lucrări 
de ameliorare sau că, în perspectivă, în- 
sușirile pe care le posedă ar determina 
luarea în cultură a unora dintre buru- 
ieni, sint adevăruri care au condus la 
păstrarea în „bănci de gene“ a unor 
cantități de semințe menite să împie- 
dice dispariția lor. Dar multitudinea de 
forme ecologice nu poate fi păstrată în 
totalitate, așa că cea mai completă 
„bancă de gene“ o oferă natura. (Nu în- 
seamnă că nu am fi de acord cu menţi- 
nerea în continuare a acestor „bănci de 
gene'!) 

Paradoxal, buruienile contribuie la 
combaterea buruienilor, deoarece el 
se concurează reciproc, uneori pri 
substanțele alelopatice, menținind un 
echilibru între diferitele specii, aspect 
sesizat numai după ce echilibrul a fost 
distrus. Un exemplu tipic în acest sens 
îl oferă costreiul mare (Sorghum hale- 
pense), care, cînd nu a mai avut drept 
concurenți celelalte buruieni sensibile 
la erbicidele folosite în culturile de po- 
rumb, a devenit buruiană dominantă și 
deosebit de periculoasă, solicitind mă- 
suri speciale, costisitoare, de comba- 
tere. i 

Literatura de specialitate citează însă 
cazuri cind, prin substanţele alelopatice 
— direct sau indirect —, prin substan- 
tele insectifuge sau chiar prin substan- 
tele insecticide pe care le secretă, bu- 
ruienile favorizează plantele de cultură: 
astfel urzica moartă favorizează carto- 
ful, iar mușețelul varza și ceapa. 

Toate acestea demonstrează că, 
atunci cînd nu produc pagube sesiza- 
bile recoltelor, „fobia“ de buruieni (ur- 
mată de măsuri producătoare de deze- 
chilibre ecologice și necesitind cheltu- 
ieli ce nu se justifică) nu are sens. Ex- 
presia de „control al imburuienării”, fo- 
losită și la noi din ce în ce mai frecvent, 
este pe deplin justificată, exagerările 
nemotivate în lupta împotriva lor trebu- 
ind a fi evitate. : 

n combaterea buruienilor esențial 
este, în majoritatea cazurilor, să se 
evite pagubele (reale!) la cultura exis- 
tentă pe teren și să.se realizeze diminu- 
area (sau să se evite creșterea) rezervei 
de semințe de buruieni și organe de în- 
mulțire vegetativă. Cercetările efectuate 
de dr. ing. Petre Diaconu și Elena Ma- 


„tea în județele Argeș și Dimbovita, pri- 


vind evoluția îmburuienării pe o pe 
rioadă de zece ani, du arătat că se pot 
evita unele măsuri inutile, costisitoare 
și, eventual, poluante de combatere a 
buruienilor din culturile de cereale 
păioase, prin prognoze făcute pe baza 
cartării îmburuienâării. 

Rămine deci o sarcină a specialiștilor 
decizia privind oportunitatea măsurilor 
de combatere a buruienilor (ne referim 
în special la mijloacele chimice), iar că- 
lătorul care privește de la fereastra va- 
gonului de tren sau din autoturism să 
nu se alerteze dacă vede citeva flori de 
mac sau de albăstriță în lanul de griu 
pe lingă care trece. 


Ing. DAN ŞCHIOPU, 
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n acest an se împlinesc 140 de ani de la 
naşterea lui Spiru Haret, personalitate 
de frunte a ştiinţei româneşti, matema- 
tician şi astronom, ilustru promotor al 
învăţămîntului modern din țara noastră. 
S-a născut la 15 februarie 1851 la 
Hanu Conachi, judeţul Galaţi, aproape de 
confluența Birladului cu Siretul, în acea re- 


giune care a dat, printre alţii, eruditul 
poet Costache Conachi, acel îndrăgostit de 
astronomie, cel ce adusese de la Viena o 


lunetă care şi astăzi face parte din zestrea 
Observatorului Astronomic din laşi. S-a ri- 
dicat deci din Moldova, iar cercetările sale 
întregesc, parcă, pe cele ale dobrogeanului 
Dionysius Exignus, căruia îi datorăm insti- 
tuirea erei noastre, sau pe cele ale ardelea- 
nului Janos Bolyai, care, prin geometria sa 
neeuclidiană, ne-a permis o viziune mai 
largă asupra structurii universului. 

şi începe instrucţia primară în casa pă- 
rintească şi o termină la şcoala din cartie- 
rul Sărărie din laşi, cartier legat atit de 
mult de, numele marelui povestitor 
Creangă. În 1862 intră la renumitul Colegiu 
Sf. Sava din Bucureşti. În această perioadă 
traduce din franceză cartea lui Quetelet 
Eléments d'Astronomie, ulterior tipărită 
la laşi. Poate că efectuarea acestei tradu- 
ceri marca deja afinitatea lui Haret pentru 
studiul mişcării corpurilor cereşti, domeniu 
în care şi-a adus cea mai importantă con- 


tribuție ştiinţifică. 
n 1869, după absolvirea colegiului, s-a 
înscris la Facultatea de ştiinţe a Universită- 


ţii din Bucureşti, unde a urmat secţia fizi- 
co-matematică, luindu-şi licenţa în matema- 
tici în 1874. În acelaşi an i s-a acordat o 
bursă pentru a studia matematica la Paris. 
Bursa i-a fost acordată de Titu Maiorescu, 
ministrul de atunci al Instrucțiunii Publice. 
La Paris, la Universitatea , şi-a tre- 
cut din nou licenţa în matematici în 1875 şi 
appi licența în științe fizice în 1876. 

n acel timp la Paris cunoştea o mare 
dezvoltare studiul mişcării corpurilor din 
Sistemul Solar. Să nu uităm că nu trecuse 
mult timp de cind Leverrier, în Franţa, şi 
Adams, în Anglia, preziseseră „din virful 
condeiului“; deci prin calcul, existența pla- 
netei Neptun, care apoi a fost efectiv des- 
coperită. Pe de altă parte, în timpul lui Na- 
sta eta al III-lea, torul din Paris, 
sub înriurirea lui, Leverrier, a căpătat o 
nouă dezvoltare. În acestă atmosferă ştiin- 
țifică era de aşteptat ca şi Spiru Haret să-şi 
aleagă drept temă pentru teza sa de docto- 
rat un subiect de mecanică cerească. El 
şi-a intitulat teza Sur Vinvariabilite des 

randes axes des orbites planâtaires 
Dra invariabilităţii axelor mari ale orbi- 
telor planetare) şi a susținut-o în 1878. 
Dacă Sistemul Solar ar fi constituit numai 
din Soare şi o planetă, de exemplu Pămin- 
tul, atunci mişcarea planetei în raport cu 
Soarele ar fi o aipe, ma în spațiu şi cu 
axa mare invariabilă. În realitate, din cauza 
acțiunii celorlalte planete, axa mare va: 
riază. S-a pus atunci problema dacă nu 
cumva axa mare descreşte în timp, planeta 
apropiindu-se necontenit de Soare, sfirşind 
prin a se ciocni cu acesta, sau dacă nu 
cumva axa, mare creşte cu timpul, planeta 


îndepărtindu-se necontenit de Soare şi sfir- 


şind prin evadarea din Sistemul Solar. Evi- 
dent, în ambele cazuri, viața pe Pămint nu 
ar mai fi posibilă. De ţa de timp a 
axei mari, precum şi a celorlalţi parametri 
ce caracterizează orbita este descrisă de 
soluţia unui sistem de ecuaţii diferenţiale, 
numit „sistemul lui Lagrange“; Ecuațiile fi- 
ind complicate, s-a încercat rezolvarea lor 
printr-o metodă de aproximaţie. Prima 
aproximaţie a fost efectuată de marii mate- 
maticieni Lagrange şi Laplace. Ei au găsit 
că axa mare variază periodic, deci nici nu 


SPIRU 
HARET, 
savant 
“şi om 
“al şcolii 


descrește indefinit, nici nu creşte indefinit, 
deci planetele nici nu cad pe Soare, nici nu 
părăsesc sistemul. A doua aproximaţie, 
efectuată de nu mai puţin renumitul mate- 
matician Poisson, a condus la aceeaşi con- 
cluzie. Dar în aproximaţia a treia concluzia 
mai este valabilă? lată problema de care 
s-a ocupat Haret. Calculul este extrem 
de labonos, dar el a fost dus pină la capăt. 
Rezultatul a fost surprinzător: axele mari 
ale planetelor pot creşte sau descrește in- 
definit cu timpul. Teza lui Spiru Haret a 
devenit celebră mai ales din cauza implica- 
tiilor rezultatului găsit. Ea este citată înce- 
pind cu marele matematician Poincaré şi 
pină în prezent. De altfel, după cum a ară- 
tat Poincaré însuşi, metoda de aproximaţie 
era adecvată doar pentru intervale de timp 
de ordinul secolelor. Avind în vedere impli- 
caţiile respective, s-au căutat şi alte me- 
tode pentru studiul comportării Sistemului 
Solar pentru intervale mai mari de timp, 
metode iniţiate de Poincaré şi care s-au ra- 
finat cu timpul. 

Menţionăm că în a doua jumătate a se- 
colului nostru, o dată cu apariţia maşinilor 
electronice de calcul, s-a găsit că pentru 
perioade ajungind la milioane de ani confi- 
guraţia sistemului nu se schimbă sensibil. 

Spiru Haret este primul român care şi-a 
obţinut doctoratul în matematici la Sor- 
bona. Au urmat apoi alte doctorate obţi- 
nute de români tot acolo, cele cu subiecte 
de mecanică cerească fiind susținute de 
Constantin Gogu (1882), Nicolae Cocu- 
lescu (1895) şi Constantin Drâmbă (1940), 

ul astronomilor români. 

1878, după întoarcerea de la Paris, 
Haret a fost numit profesor la Facultatea 
de Științe a Universităţii din Bucureşti, 
unde a funcţionat pînă în 1910. A fost un 
profesor cu calităţi deosebite; cursurile lui 
excelau prin claritate şi rigoare. Integru și 
de o mare exactitate, avea drept deviză: 
„Fapte, nu vorbe“. 

Pentru rezultatele obținute la teza de 
doctorat a fost ales în 1879 membru cores- 
pondent al Academiei Române, iar în anul 
1892 membru titular. afară de teza de 
doctorat, cea mai importantă lucrare a sa 
este Mécanique sociale (Mecanică so- 
cială), publicată în 1910. Prin această lu- 
crare Haret poate fi considerat un precur- 
sor în studiul fenomenelor sociale prin 
metoda modelării matematice, sistemul so- 
cial fiind asimilat cu un sistem mecànic. El 
spune: „... ne propunem a înfăţişa o me- 
todă care va permite, credem, să se intro- 
ducă puţin cîte puţin în studiul chestiunilor 
sociale acea rigoare a raţionamentului care 
dă rezultate strălucite în ceea ce numim 
ştiinţe exacte“. 


Evident, după strălucita sa teză de doc- 
torat, Spiru Haret ar fi putut obține în con- 
tinuare rezultate importante în cercetarea 
ştiinţifică. Dar el şi-a consacrat întreaga 
energie ridicării nivelului învățămîntului. In- 
deplinind funcţiile de inspector general al 
învăţămîntului, secretar general al Ministe- 
rului Instrucțiunii Publice şi, ulterior, de mi- 
nistru, el a depus o activitate deosebită . 
pentru perfecţionarea învățămîntului preu- 
niversitar şi universitar. El va rămîne în is- 
toria învățămîntului românesc prin reforma 
învăţămîntului din 1898 (legea lui Haret), 
care a avut un rol determinant pentru pre- 
gătirea cadrelor necesare în toate sectoa- 
rele de activitate. Această reformă a struc- 
turat de o aşa manieră instrucția în 
România, încît țara noastră a fost adusă la 
nivelul celor mai avansate ţări ale Europei, 
iar urmările acesteia pan simțit pînă 
aproape de anii noştri. În calitatea sa de 
ministru, Spiru Haret a luptat ca în învăţă- 
miîntul superior să fie promovate adevăra- 
tele valori. 

Numai un mare patriot şi clarvăzător, 
precum a fost Spiru Haret, putea să-şi dea 
seama de importanţa covirşitoare a învăţă- 
mintului primar pentru viitorul țării noas- 
tre. El a sesizat menirea deosebită a învă- 
țătorului în sistemul nostru de instrucţie. Şi 
astăzi se văd în atitea şi atitea localităţi 
şcoli primare construite după proiectele 
aprobate de Spiru Haret. Pe drept cuvint 

et a fost numit „omul şcolii“. Poate că 
în rentă lui Sadoveanu, Domnul Tran- 
dafir, acel ministru ce a vizitat modesta 
şcoală din Vatra Paşcanilor nu era altul de- 
cît Haret însuşi. $ 

Spiru Haret a încetat din viață la 17 de- 
cembrie 1912, în acelaşi an cu marele ma- 
tematician francez Henri Poincaré, ale că- 
rui preocupări de mecanică cerească au 
dus atît de departe studiul mişcării corpuri- 
lor cereşti. 

Haret este contemporanul nostru nu nu- 
mai prin opera sa. În 1935, în Piaţa Univer- 
sităţii din Bucureşti, alături de statuile lui 
Gheorghe Lazăr şi Heliade Rădulescu, i-a 
fost ridicat un frumos monument în mar- 
mură. Pe de altă parte, Academia Română 
a instituit recent un premiu care îi poartă 
numele. De asemenea, numele său a fost 
atribuit de către Uniunea Astronomică In- 
ternaţională unui crater de pe partea invizi- 
bilă de p Pămînt a Lunii. Alături de nume 
ilustre date unor formaţiuni lunare, se gă- 
seşte astfel şi cel al marelui nostru înaintaş. 
Prin tot ceea ce a realizat Spiru Haret, nu- 
mele acestei ilustre personalităţi românești 
va dăinui peste veacuri. 

Prof. univ. dr. IERONIM MIHĂILĂ, 
prof. univ. dr. ADELINA GEORGESCU 


ămintul este singura planetă din Sis- 
temul Solar pe care a apărut şi s-a 
păstrat pînă astăzi viața. Este, de 
altfel, şi singura planetă pe a cărei 
suprafaţă se găseşte apă lichidă. Și 
între cele două caracteristici există 
igur o legătură, atit timp cît prezența 
apei lichide este absolut necesară apariţiei 
vieţii. Dar de ce nu există viaţă şi pe Ve- 
nus sau pe Marte, cele două planete nefi- 
ind mult diferite de Pămînt? Într-adevăr, ele 
au aproximativ aceeaşi masă, aceeaşi den- 
sitate şi sint cam la aceeași distanţă de 
Soare. Dar pe nici una din cele două pla- 
nete telurice nu există apă lichidă. De ce? 
Pentru că, aşa cum vom vedea, prezența 
apei este legată de cea a gazului carbonic, 


Be Pămint CO, este o componentă a at- 
mosferei lipsită de importanţă, în schimb 
pe Venus şi Marte devine gazul principal. 
Absența sa pe Pămînt este explicabilă. 
CO, se disociază şi se combină, de exem- 
u, cu ioni de calciu, disociaţi şi ei în apă, 
rmînd un precipitat de carbonat de calciu 
CO,Ca. Acesta sedimentează, formînd roci 
calcaroase, şi se poate evalua cantitatea de 
acest tip ca echivalind o cantitate de gaz 
carbonic de aproximativ 100 atmosfere. 
Deci, în ceea ce priveşte cantitatea de CO, 
(prezentă în atmosferă sau sub formă de 
carbonati), Pămintul nu diferă prea mult de 
Venus. Cele două planete, comparabile ca 
dimensiuni, au degajat, probabil, cam ace- 
eaşi cantitate de CO, în perioada care a 
urmat formării lor. x 
Dar de ce Morte oriatt. af da paii 
dioxid: dé carbon? O:a iċație foarte ele- 
tă este cea dată în 1985 de Ralph Kahn. 
e de o parte, Marte este mult mai mică şi 
conţine deci mult mai puțină materie acre- 
tată în corpul planetar. Interiorul lui Marte 
a fost probabil mai puţin fierbinte, scoarța 
sa mai puţin activă, iar conţinutul său de 
CO, n-a fost desigur degajat. Se crede că 
totuşi s-ar fi degajat cam 2 bari de CO,. 
Kahn s-a gindit că dacă există pe Marte un 
loc unde ar putea fi şi apă lichidă, atunci 


în Sistemul Solar 
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acolo presiunea ar fi de cel puţin 6,1 mbari. 
Mai mult, atit timp cît există apa lichidă, 
CO, s-ar putea sedimenta în CO,Ca, la fel 
ca pe Pămînt. 

Totuşi, nu s-a detectat încă nici un fel de 
apă lichidă pe suprafața planetei marţiene. 
Să ne închipuim însă că în trecutul îndepăr- 
tat CO, ar fi fost în cantitate mult mai 
mare, că efectul de seră produs ar fi ridicat 
temperatura, că undeva pe ar fi 
fost chiar apă lichidă în contact cu „aerul“. 
Atunci, cu cît presiunea atmosferică exte- 
rioară a CO, ar fi fost mai mare de 6,1 
mbari, cu atît ar fi fost mai mare fluxul de 
CO, spre exterior, unde s-ar fi disociat și 
ar ispărut. Procesul s-ar fi oprit doar 
cînd presiunea acestuia ar fi atins 6 mbari. 
Dar în acest moment apa lichidă s-ar fi 
evaporat complet la suprafaţa planetei. 
Deci presiunea CO, n-ar mai fi putut co- 
bori sub 6 mbari, ceea ce ar expli 
ala presiune medie de 7-8 mbari. 

Evident, modelul propus ar fi putut fi 


actu- 


mult mai complicat. S-ar fi putut întimpla, 


de pildă, ca apa lichidă să fi impregnat so- 
lul, făcînd dificilă comunicaţia gazoasă cu 


e V 

pre Venus, putem presupune că 
aceasta a suferit un fel de efect de seră di- 
vergent. Să admitem că, la naştere, Venus 
a avut tot atita apă lichidă ca și Pămintul. 
Fiind mai aproape de Soare, a'avut o tem- 
peratură mai ridica icată, vaporii de apă, abun- 
denţi în atmosferă, provocind un efect de 
seră prin blocarea (cu CO,) a radiaţiei in- 
fraroşii a solului. Ca urmare, temperatura 
solului s-a ridicat şi mai mult, pină la eva- 
porarea completă a oceanelor. CO, a ră- 
mas astfel mai departe în atmosferă, acolo 
unde se află și astăzi. 


Ce s-a intimplat cu apa 
pe cele trei planete? 

Pe fiecare din cele trei planete, apa din 
ri fede sea dă ei 
ţia ultravioletă „iar hi 
evadează în spaţiu. Fiind mai greu, atomul 
de deuteriu scapă mai puţin sau chiar de- 
loc. Este foarte probabil că, la început, ra- 
portul D/H să fi fost acelaşi pe fiecare pla- 
netă (1,6. 107* în oceanele terestre, în mete- 
oriţi şi în cometa Halley). Unii specialişti au 
crezut chiar că valoarea identică a i apei 
lui pe Pămint şi pe Halley ar fi dovada fap- 
tului că apa terestră ar proveni dintr-un 
bombardament cometar asupra Terrei. 
Este fără îndoială o ipoteză simplistă, deoa 
rece se ştie că apa provine şi din minera 
lele care se formează prin condensarea ne- 


buloasei primitive și care se găsesc în me- 
teoriţi. Acest raport ilustrează mai abă 
prezenta apei condensate în Sist So- 


Mäsurători foarte recente ale raportului 
HDO/H,O (Owen ş.a., 1988; Mumma ș.a., 
1989) au pus în evidență pe Marte un ra- 
port D/H=10*. Un raport de 6 ori mai 
mare vecit cel iniţial dovedeşte că pe 
Marte a existat de 6 ori mai multă apă în 
trecut decit astăzi (se apreciază că stratul 
posibil. de apă lichidă de pe Marte ar fi de 
10 - 200 m grosime, ascuns în calotele po- 
lare (10 m) şi în sol). Este desigur o ipo- 
teză, e atomii de deuteriu D pot 
evada la fel ca cei de H, aşa cum se întîm- 
ia în cazul unor evadări masive, în regim 

idrodinamic. Acesta a fost cel puţin cazul 
lui Venus, cînd echivalentul celor 3 km de 
apă din perioada de tinerețe se afla sub 
ormi de vapori în atmosferă. 
tr-adevăr, în 1978, în ti coboririi 
sondei Pioneer în atmosfera lui Venus, fur- 
tunul de intrare al ometrului de masă 
care trebuia să izeze atmosfera a fost 
astupat pe moment de un nor dens. Rezul- 
tatele obţinute in acea vreme au fost atri- 
buite raportului D/H de 1,6. 10-2. Această 
creştere a raportului de 100 de ori dove- 
deşte că în acel loc era un strat de apă de 
cel puţin 20 m grosime. 

Totuşi măsurători recente, făcute cu te- 
lescopul orbital International Ultraviolet 
Explorer, au semnalat prezenţa atomilor de 
D în atmosfera superioară $ lui Venus 
într-un raport mai mic de 10%. În acest fel 
măsurătorile lui Pioneer Venus sînt puse 
sub semnul întrebării. 


Coincidenţe ce au condus 
la apariția vieţii 
pe Pămînt 


Aşadar, valoarea raportului D/H rămîne 
încă destul de incertă în cazul lui Venus. 
Chiar cu rezultatele lui Pioneer Venus, nu 
putem afirma că pe Venus apa ar fi fost 
vreodată într-un strat mai gros de 20 m. 
Mai mult, nu putem exclude nici ipoteza 
upi Venus „sec“ la, naşterea sa. 

tr-o lucrare remarcabilă din 1978, Hart 
a prezentat un model de evoluție a atmo- 
sferei Terrei, țintnd seama de variația de 
luminozitate a Soarelui, de compoziția ori- 
ginară a atmosferei şi de efectul de seră 
corespunzător, de stratul de nori şi de ghe- 


turi. 

Insolaţia, efectul de seră, albedoul mediu 
permit calculul temperaturii medii la supra- 
fata Terrei. S-a putut studia, de asemenea, 
importanţa distanţei de Soare, cu un rezul- 
tat impresionant. Dacă Pămintul s-ar fi 
aflat la 1,01 UA de Soare (cu 1% mai de- 
parte), el ar fi avut soarta lui Marte: toată 
apa lichidă s-ar fi transformat în gheaţă cu 
vreo 2 miliarde de ani în urmă, şi asta în 
mod ireversibil. lar dacă Pămintul ar fi fost 
mult mai aproape de Soare, la mai puţin de 
0,95 UA, el ar fi avut soarta lui Venus: un 
efect puternic de seră! 

Zona ce poeta fi locuită deci in Sistemul 
Solar este foarte îngustă şi aceasta are de- 
sigur consecinţe deosebite asupra număru- 
lui planetelor din Univers unde poate 
exista viaţă. Trebuie ca istoria degazajului 
(evoluţia cantităţii de atmosferă eliberată 
din interior care provoacă efectul de seră) 
să coincidă exact cu variațiile de luminozi 
tate ale tinărului Soare pentru ca tempera- 
tura suprafeţei să fi fost favorabilă apariţiei '. 
precoce a vieţii. Aşadar, pentru ca să fi 
apărut viaţa ar fi trebuit ca cel puţin două 
fenomene, independerte în principiu, să fi 
fost în concordanţă deplină: ceea ce se în- 
tîmplă în Soare şi ceea ce se întimplă în in- 
teriorul Pămintului. 
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pe baza unui proiect elaborat de Gri- 
gore Antipa şi inginerul Mihail Roco și 
executat de inginerul lon Vidrașcu. 

Ulterior, intervențiile umane din Delta 
Dunării de după anul 1946, fiind în 
esența lor antiecologice, au determinat 
instalarea lentă, dar sigură, a crizelor 
ecologice locale, reunite astăzi într-o 
catastrofă ecologică întinsă pe aproxi- 
mativ jumătate din suprafața acestei re- 
giuni. Catastrofa ecologică actuală se 
datorează mai multor factori printre 
care amintim: e săparea de noi canale 
pentru a ușura transportarea stufului, 
acțiune, ce a dat peste cap proiectul 
bine chibzuit al lui Antipa-Roco-Vidraș- 
cu e exploatarea stufului prin metode 
tehnice antiecologice e încercarea de a 
desființa cca 36,6—40% din ecosiste- 
mele naturale din Delta Dunării, iar su- 
prafețele obținute a le transforma în te- 
renuri agricole improprii, deoarece nu- 
mai aproximativ 0,2% din uscatul aces- 
tei regiuni posedă soluri continentale 
cu cernoziom; cea mai mare parte din 
solurile Deltei o constituie, după datele 
pedologilor noștri, turba de plaur 
(36%), solurile de mlaștină (19%), apoi 
nisipăriile, grindurile sărăturoase și alu- 
viunile (44%) e agresiunea impotriva 
pădurilor de luncă din Delta Dunării e 
poluarea crescută a apelor Dunării e 
supraincărcarea Deltei Dunării cu ani- 
male păscătoare domestice e exploata- 
rea unor nisipării pentru extragerea de 
minerale rare care se află în depuneri 
sub limita rentabilității economice și 
tehnice etc. 

In scopul salvării Deltei Dunării de la 
o grabnică pieire, provocată de gravele 
erori săvirșite în timpul dictaturii comu- 
niste fără efectuarea unor studii preala- 
bile de lungă durată și fără elaborarea 
unor prognoze ecologice alternative, te- 
ritoriul ei de cca 434 000 ha a fost re- 
cent decretat de câtre Parlamentul 
României „rezervaţie a biosferei” şi de 
sub patronajul Programului Om-Bio- 
sferă din cadrul UNESCO. Pentru a se 
hotări ce trebuie întreprins pe viitor în 
Delta Dunării, de la revoluția din de- 
cembrie 1989 s-au publicat diverse ma- 
teriale în presă, s-au făcut intervenții 
prin mijlocirea radioului și televiziunii și 
s-au ținut citeva consfătuiri ştiinţifice 
dintre care ultima a fost organizată pe 
11—12 decembrie 1990 de câtre Acade- 
mia Română (prin Comisia de hidrolo- 
gie și ecologie) şi Societatea Română 
de Ecologie cu tema „Delta Dunării — 
Starea actuală și măsuri necesare de 
redresare și protecție”. 

Cu acest prilej, academicianul profe- 
sor Nicolae Botnariuc de la Universita- 
tea din București, care împreună cu 
echipa sa de cercetare a studiat ecosis- 
temele naturale din Delta Dunării mai 
bine de trei decenii, a prezentat starea 
actuală a acestei regiuni, precum și mă- 
surile ce se impun a fi luate pentru 
ocrotirea ei într-un regim de utilizare 
cu impacturi umane minime. Materia- 
lele prezentate în cele 15 referate susți- 
nute, ca și numeroasele discuţii care 
le-au urmat pot să dea un răspuns 
aproximativ exact la întrebarea: „ce va 
trebui să facem cu Delta Dunării?“, Su- 
gestiile și recomandările izvorite din 
discuţii se află în atenția dr. M.T. Go- 
moiu, guvernatorul „rezervației biosfe- 
rei Delta Dunării”. 

Noi am schițat în cadrul discuţiilor 
purtate principalele strategii ale redre- 
sării ecologice a biomului Delta Duna- 
rii, asupra cărora revenim acum cu 
completări, în speranța că ele vor servi 
ca bază pentru elaborarea unui plan 
detaliat de refacere a ecosistemelor na- 
turale din această regiune. Pornim de la 


ideea că orice redresare ecologică * „fi- 
ind. reversul unei retrogresiuni ecolo- 
gice**, incumbă adoptarea, uneori in 
paralel, alteori succesiv, a cîtorva stra- 
tegii. | 

Prima și cea mai importantă măsură 
strategică ar fi instituirea unui strict 
moratoriu ecologic (de la cuvintul latin 
„morator“ (oris) = ceea ce provoacă o 
intirziere), adică o aminare sau chiar o 
sistare definitivă a oricărei activităţi 
umane antiecologice şi nonecologice 
in toată Delta Dunării. Acest moratoriu 
ecologic, după o perioadă de studii cu 
durata de 5—10 ani, ar oferi citeva so- 
luţii de redresare ecologică de o va- 
loare practică deosebită. Pe suprafețele 
în care impacturile activităţilor umane 
și dezechilibrele ecologice au fost mai 
mici decit. 50% s-ar instaura regenera- 
rea naturală. Această strategie nu nece- 
sită investiții mari, ci numai o suprave- 
ghere ecologică la sol, iar în unele ca- 
zuri şi prin teledetecție din satelit, ur- 
mată de observaţii cu privire la succe- 
siunile ecologice naturale instalate 
după abandonarea intervențiilor umane 
antiecologice. Regenerarea naturală a 
biomului deltaic ar consta în esenţă in 
a lăsa factorii din ambianţă neinfluen- 
țați de om să conlucreze neperturbat la 
refacerea treptată a ecosistemelor exis- 
tente anterior in Delta Dunării. Redre- 
sarea ecologică prin regenerare natu- 
rală posedă un singur neajuns: ea este 
de lungă durată. Are insă și un avantaj 
cert: ea ne poate indica, dintre toate 
câile posibile, pe cea mai potrivită de a 
fi instituită și aplicată în cadrul unei 
alte strategii de refacere mai rapidă. 
Această strategie rapidă ar putea fi de- 
numită restaurare că sau recon- 
strucție ecologică. Ea se poate aplica 
local şi acelor suprafețe în care biomul 
deltaic a fost compromis pină într-o 
proporţie de 70—80%. În principiu, re- 
staurarea ecologică se întemeiază. pe 
cunoașterea aproape exhaustivă a eco- 
sistemelor naturale existente anterior 
agresiunii umane și necesită studii și 
investiţii financiare. Acestea din urmă 


' trebuie să fie cu atit mai mari cu cit 


daunele produse de agresiunea umană 
au fost mai devastatoare. Menţionăm 
aici că acțiunile de restaurare ecologică 
impun, în prealabil, studii și experimen- 
tarea pe suprafețe restrinse, fiindcă în 
ceea ce privește refacerea ecologică a 
Deltei Dunării nu ne este permisă de 
acum înainte nici o eroare. 

Cele trei strategii propuse (moratoriul 
ecologic, regenerarea naturală şi re- 
staurarea ecologică) vor conduce spre 
reechilibrarea naturală a biosistemelor 
supraindividuale (populaţii, ecosisteme 
naturale și întregul biom) din Delta Du- 
nării. Dar aplicarea celor trei strategii, 
care vizează refacerea faunei și florei 
specifice, regenerarea stufului și pâdu- 
rilor, redresarea regimului hidrologic și 
creșterea producției de pește, necesită 
şi luarea unor urgente măsuri de refa- 
cere hidrologică și ecologică atit în 
amonte de Delta Dunării, cit și în inte- 
riorul ei. În interiorul biomului deltaic 
ar trebui restabilită circulația apei, con- 
form proiectului Antipa-Roco-Vidrașcu, 
și închise canalele construite după anul 
1950, ce perturbă puternic sau anulează 
efectele benefice pentru pescuit şi pis- 
cicultură ale gospodăririi ecologice 
imaginate de Grigore Antipa și colabo- 
ratorii lui. În amonte de Delta Dunării 
este necesară restaurarea ecologică a 
Luncii Dunării, incluzind în această ac- 
țiune reconstruirea marilor lacuri care 
au fost secate, redresarea ecologică a 
Balții Brăilei și Bălții Ialomiţei. Readu- 
cerea acestor regiuni în perimetrul vo- 


cației lor ecologice ar fi binefăcătoare 
atit pentru piscicultură, cit şi pentru 
agricultură. In primul caz s-ar reface 
biotopurile potrivite pentru depunerea 
icrelor și creșterea puietului a nume- 
roase specii de pești de un real interes 
economic. În al doilea caz s-ar schimba 
regimul climatic al Bărăganului într-u- 
nul mai puțin arid, dp ce ar diminua 
cheltuielile deloc neglijabile ale irigării. 
economisindu-se astfel banii care se 
aruncă astăzi în Delta şi Lunca Dunării 
pentru a fertiliza suprafețele fără sol. 
Sumele cheltuite aproape în zadar ar 
putea fi utilizate, cu incomparabil mai 
multă eficiență, pentru a reda agricultu- 
rii atitea terenuri necultivate în cimpie 
sau erodate din zonele de deal ale ţării. 

In fine, ultima strategie de redresare 
ecologică a Deltei Dunării ar consti- 
tui-o construcția că. Această ac- 
tiune este potrivit a se desfășura pe su- 
prafețe restrinse și numai în acele lo- 
curi unde proporția deteriorărilor pro- 
vocate de agresiunea umană a fost mai 
mare de 80%. Prin construcția ecolo- 
gică înțelegem edificarea unor ecosis- 
teme artificiale care, în cazuri extrem 
de restrinse, sint chemate să supli- 
nească funcțiile unui ecosistem natural. 
Ne gindim în cazul Deltei Dunării la 
construirea și exploatarea cu succes a 
unor crescătorii de specii de pești de 
mare interes economic și ale unor la- 
curi de agrement pentru turiști. Astfel 
de construcţii ecologice trebuie să fie 
extrem de limitate în perimetrul Deltei 
Dunării, judicios amplasate și de mici 
dimensiuni, pentru ca prin funcționarea 
lor să nu provoace poluări masive. 

Redresarea ecologică a Deltei Dunării 
este o necesitate stringentă, care tre- 
buie cit mai rapid împlinită pe baza 
unui plan flexibil și judicios alcătuit. 
Acesta este necesar să aibă în vedere 
ocrotirea unor suprafețe mari, deoarece 
natura nu operează niciodată eficient 
cu petice. Principiul ocrotirii naturii pe 
suprafețe întinse nu este nou, el a fost 
bine fundamentat teoretic acum cin- 
ci-șase decenii de Emil'G. Racoviţă, ne- 
pierzindu-și nici în prezent și nici în vii- 
tor valabilitatea. Lăsată în pace, Delta 
Dunării se va redresa. Probabil că o 
treime sau o pătrime din suprafața Del- 
tei Dunării se va putea reface pe calea 
unei regenerări naturale, dar cea mai 
mare parte a acestui teritoriu, cca două 
treimi pînă la trei pătrimi, va necesita o 
restaurare ecologică de durată. Oricum, 
este datoria prezentei generații de eco- 
logi din țara noastră, care sub timpul 
dictaturii comuniste nu și-au putut 
spune cuvintul, să militeze şi să acțio- 
neze pentru salvarea acestui minunat 
colț de natură al patriei noastre pină 
cind nu se va trece de punctul de unde 
orice întoarcere la ceea ce a fost ante- 
rior nu mai este posibilă. 


VIOREL SORAN 


* Redresare e = acțiune ecologică natu- 
rală sau întreprinsă de om şi societate în scopul re- 
facerii ufei zone in care, datorită activităţilor umane 
antiecologice, şi-au manifestat apariția dezechilibrele 
ecologice. retroacțiunile ecologice negative și crizuie 
ecologice locale şi regionale (sintagma provine din 
francezul „redresser”, iar acesta din latinul „fedire, 
insemnind a reveni, a se intoarce la stadiul anterior. 
a reveni la poziţia inițială dupa o perturbare acciden- 


talá). 

* Retrogresiune = råspunsul ecologic 
negativ al naturii prin retr: şi extincția vieţii in 
fața activităţilor umane antiecologice (sintagma pro- 
vine din latineştile „retro“, semnificind intoarcere, re- 
trogradare, şi „agressio” atac, agresiune). Această 
expresie a fost introdusă în ecologie de americanii 
R.H. Whittaker și G.M. Woodweli (1 $ 


PETG cae 


„O rez 


. 

s 
J 

~ 


n al treilea veac înaintea erei noas- 
tre, perioadă zbuciumată ce a urmat 
morții lui Alexandru Macedon', în 
vestul Asiei Mici existau mai multe 
cetăți grecești prospere, aflate în 
acea epocă în relații „prietenești“ 
nu excludeau o oarecare supunere, 
așa cum o atestă documentele epigra- 
fice) cu regatul seleucid, dar și cu cel 
lagid. Una dintre aceste cetăți va deveni 
un important centru politic, economic 
şi cultural al lumii elenistice. 
Fortăreața Pergam, situată în nordul 
văii rîului Caicos, fusese aleasă de Lisi- 
mah pentru a adăposti o importantă co- 
moară (9 000 de talanţi, pradă de răz- 
boi), încredințată în 283 î.e.n. ofițerului 
macedonean Philetairos, care însă îl va 
trăda, aliindu-se lui Seleucos, apoi, 
după asasinarea acestuia, va obține bu- 
nâvoința urmașului, Antioh |. Dispunind 
de trupe numeroase, Philetairos îşi con- 
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solidează puterea luptind împotriva ga- 
latilor, astfel încît succesorul sau, Eu- 
menes | (263—241 î.e.n.), se simte în 
stare să-l infrunte pe Antioh |, pe care-l 
întringe la Sardes, și domnește ca suve- 
ran independent pe un teritoriu destul 
de întins. Urmașul său, Attalos” | 
(241—197 î.e.n.) Soter (Salvatorul), își 
ia titlul de rege; ofrandele dedicate zei- 
tei Atena din Pergam, ca de altfel și 
cele făcute pe Acropola Atenei atestă 
însemnătatea regatului Pergam, a cărui 
prosperitate ajunge la apogeu în vre- 
mea lui Eumenes II (197—159 î.e.n.). El 
domină regiunea Strimtorilor, coasta 
ionică a Mării Egee și centrul Asiei 
Mici, iar bogățiile obținute sint folosite 
pentru înfrumusețarea capitalei: este 
epoca în care începe construcția fastu- 
osului altar al lui Zeus, pentru a aminti 
o campanie victorioasă impotriva galati- 
lor. Acest regat strălucitor, dar efemer. 
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a avut un sfirșit poate nemeritat. Lui 
Eumenes Il, ce fusese arbitrul Asiei 
Mici, i-au urmat fratele său, Atalos li 
(159—138 î.e.n.), apoi Attalos IlI 
(138—133 î.e.n.), conducătorul unui stat 
prosper, cel mai puternic din Asia Mică 
la vremea aceea, pe care-l lasă moşte- 
nire prin testament poporului roman 
(cetatea Pergam, cu teritoriul său civic, 
devenea liberă, asemenea altor polisuri 
grecești independente înglobate în sta- 
tul Attalizilor). 

Aceasta este, rezumată în citeva cu- 
vinte, scurta istorie a Pergamului. Nu- 
mele regilor și faptele lor au fost uitate, 
dar vestigiile monumentelor înălțate în 
vremea lui Eumenes |! și Attalos II ui- 
mesc și astăzi, la multe secole de cind 
au încetat să strălucească sub soarele 
necruţător al Asiei Mici. Situat la 30 km 
de coastă, pe o stincă ce oferă o poziție 
admirabila, Pergamul era alcătuit din 


trei orașe suprapuse, unite între ele 
prin scări și terase. Biblioteca sa riva- 
liza cu cea din Alexandria?, palatul re- 
gal era un adevărat muzeu, tea re- 
prezenta principalul centru de artă dra- 
matică al lumii elenistice. O acropolă în 
pante abrupte domină de la 335 m înâl- 
time cimpia riului Caicos (60 m). În 
partea superioară, unde se pare că a 
existat așezarea ocupată de Philetairos, 
se aflau arsenalul, palatele regale, mai 
multe temple, teatrul, biblioteca. (Spre 
deosebire de Acropola Atenei, care era 
în întregime dedicată construcțiilor reli- 
gioase, edificiile de pe Acropola Perga- 
mului erau destinate în principal funcți- 
„ilor sociale și culturale.) 

În sud, izolat pe o întinsă esplanadă, 
se înălța marele altar al lui Zeus, bogat 
decorat. Orientat spre est, potrivit tradi- 
tiei, și situat pe un soclu înalt, aproape 
pătrat (aproximativ 36 x 34 m), altarul 
ocupa centrul unei plattorme închise de 
un zid pe trei laturi, pe a patra aflin- 
du-se o scară cu 27 trepte. În jurul zi- 
dului se afla o elegantă galerie de co- 
loane ionice. O friză în relief reprezen- 
tind lupta zeilor cu giganţii, opera a 
mai multor sculptori, decora soclul al- 
tarului. Zidul care înconjura pe trei la- 
turi altarul era împodobit cu o altă friză, 
în basorelief, ce povestește legenda lui 
Telefos, fiul lui Herakles și erou venerat 
în valea Caicos-ului?. lată cum sint 
descrise aceste capodopere ale antichi- 
tăţii în lucrarea lui Francois Chamoux, 
„Civilizaţia elenistică“: „Cea de pe so- 
clu, în altorelief, reprezintă lupta zeilor 
şi giganţilor într-o mișcare continuă, cu 
o violență sălbatică, unde monştri, 
fiare, divinități masculine sau feminine 
se înfruntă într-o nemiloasă încleștare 
corp la corp, graţie dezlânţuirii unei 
imaginaţii baroce care prefigurează un 
Michelangelo sau un Giulio Romano; în 
schimb, friza interioară, în basorelief 
mult mai slab, derulează episoadele 
succesive ale mitului eroic al lui Telefos 
în compoziții variate, unde eleganța cla- 
sică a figurilor se înscrie într-un cadru 
delicat, pitoresc, ce acordă importanța 
peisajului“. În realizarea acestui altar. 


tipic pentru arhitectura religioasă ele- 
nistică, „sculptura și arhitectura se aso- 
„aian strins pentru a cinsti zeii intr-un 
decor căruia culorile vii, azi dispărute, 
aplicate pe muluri şi reliefuri îi confe- 
reau’ totodată pregnanță și strălucire". 


Vă întrebaţi, stimaţi cititori, ce legă- 
tură au toate acestea cu titlul articolu- 
lui. La sfirșitul secolului trecut, în vre- 
mea sultanului Abdul Hamid |! 
(1876—1909), germanii Alexander 
Conze și Carl Humann, de formație in- 
giner, au întreprins, între 1878 şi 1886, 
săpături pe Acropola Pergamului, săpă- 
turi reluate în 1900 de câtre W. 
Dörpfeld. Numeroase vestigii ale altaru- 
lui lui Zeus au fost găsite în zidul de in- 
cintă bizantin construit în secolul al 
VIli-lea e.n. din blocuri-de piatră, statui 
și reliefuri datind din epoca elenistică și 
romană. În urma unei înţelegeri cu gu- 
vernul turc, basoreliefurile și fragmen- 
tele arhitecturale au intrat în proprieta- 
tea Muzeului din Berlin și au fost trans- 
portate în Germania la sfirșitul secolu- 
lui trecut. lată însă că, după mai bine 
de o sută de ani, Turcia reclamă monu- 
mentul în virtutea faptului că Pergamul 
se găsește actualmente pe teritoriul 
său, invocind o hotărire a ONU din 
1987, prin care operele de artă furate 
sau“ cumpărate pot fi înapoiate țărilor 
de origine. Pină în 1990. Turcia nu avea 
nici o speranţă, atit timp cit Berlinul se 
găsea într-o țară cu regim comunist, 
dar acum încearcă să recupereze tim- 
pul pierdut. 

Ușor de zis, dar greu de făcut. Mai 
întîi, pentru că nimeni nu poate şti care 
ar fi fost soarta altarului — fragmentat 
în epoca bizantină și folosit drept piatră 
de construcție — dacă C. Humann nu 
ar fi recuperat, unul cite unul, elemen- 
tele sale comparare pe care le-a 
transportat la Berlint, unde o muncă 
impresionantă de reconstituire a avut 
drept rezultat monumentul ce poate fi 
admirat, începind din 1930, la Perga- 
monmuseum. (Numai partea vestică a 
fost reconstituită la dimensiunile origi- 
nale; marile frize au fost fixate pe pere- 
ţii sălii.) În 1939, cînd a început al doi- 
lea război mondial. muzeul a fost în- 
chis, fiind redeschis abia în 1959, după 
o muncă susținută de refacere a distru- 
gerilor provocate de bombardamente şi 
după ce basoreliefurile, aflate în URSS 
din 1945, au fost readuse la Berlin. 
Apoi tru că din punct de vedere is- 
toric Pergamul a fost mai întii o. cetate 
greacă — deci Grecia ar putea reven- 
dica și ea monumentul —, ulterior a 
aparținut Imperiului bizantin, în 716 e.n. 
este ocupat de arabi și abia din secolul 
al XIV-lea intră în stăpînirea Imperiului 
otoman. Nu trebuie ignorat în nici un 
caz faptul că rezoluția ONU, care afec- 
tează toate muzeele lumii, căci prevede 
și restituirea operelor de artă cumpi: 
rate de acestea de-a lungul timpului, o 


dată pusă în aplicare, ar antrena una 
din cele mai formidabile mișcări a ope- 
relor de artă, inclusiv cele de mari pro- 
porții, cum sint altarul lui Zeus din Per- 

am sau templul din Denderah, aflat în 
întregime la Metropolitan Museum din 
New York; Franța, de exemplu, ar tre- 
bui să înapoieze Italiei toate lucrările 
italienești, inclusiv celebra Mona Lisa, 
Greciei piesele de artă grecești, iar 
Egiptului colecțiile de artă egipteană și 
în aceeași situație s-ar afla numeroase 
muzee din Germania, Italia, Marea Bri- 
tanie etc. 

Rezoluția ONU nu ţine seama de fap- 
tul că asemenea opere de artă aparțin 
umanităţii şi nu unei țări sau alta, căci, 
la urma-urmelor, dacă altarul lui Zeus, 
de exemplu, nu ar fi fost recuperat și ` 
reconstituit la Berlin, datorită unui iubi- 
tor de antichități, s-ar fi putut ca el să 
nu mai fie azi decit o amintire, așa cum 
sint multe, foarte multe realizări ale 
gpodtor mai mult sau mai puțin înde- 
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` În urma dispariției fulgerătoare a lui Ale- 
xandru ce! Mare (326 î.e.n.), care nu i-a per- 


mìs sâ-şi pregătească succesiunea, imperiul 
sâu este impărțit între diadohi — eralii 
macedoneni, foștii tovarăși de arme și moște- 


nitorii săi — astfel: bătrinul Antipatros rā- 
mine, în calitate de strateg al Europei, stapi- 
nul Macedoniei și Greciei; Tracia este subor- 
donată lui Lisimah; lui Ptolemeu Lagos i se 
atribuie Egiptul; Antigonos Monoltaimos păs- 
trează Frigia și Anatolia occidentală; Eume- 
nes preia conducerea Cap! ei și Patia- 
goniei; Seleucos, în lipsa unei stāpiniri terito- 
riale, primește comanda cavaleriei, armă de 
elită. . 

2 Biblioteca din Pergam, ne spune Strabon, 
a fost construită în timpul lui Eumenes |! și 
ea rivaliza cu celebra bibliotecă din Alexan- 
dria. Se pare cà Ptolemeu V Epiphanes 
(205—181 î.e.n.) a fost acela care a interzis 
exportul de papirus către cetatea din Asia 
Mică, sperind că, fără indispensabilui 


- material pentru scris, pergamezii nu vor mai 


fi în stare să concureze marele lăcaș de cul- 
tură e peri Și astfel, siliți de imprejurări, 
locuitorii cetății au inventat pergamentul. Mai 
tirziu, după incendierea bibliotecii din Ale- 
xandria în timpul campaniei lui Cezar în 
Egipt. Sgk olane va oferi biblioteca din 


am Cleopatrei. 

3 Această friză, ce prezintă același perso- 
naj într-o serie de tablouri și introduce natura 
ca decor în sculptură, este considerată o ino- 
vaţie în artă. 

+ Altarul din Pergam fusese uitat la data la 
care Cari Humann a descoperit basoreliefu- 
rile și a trimis fragmente la Berlin în 1873. 
Săpăturile, începute în 1878, au arătat că al- 
tarul fusese fragmentat, numai rămășițe ale 
fundației și primul rind de trepte au fost gå- 
site pe loc, bucăţi din frize şi elemente arhi- 
tecturale fiind încorporate în zidul ridicat în 
epoca bizantină. 
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ehnologiile hipermedia sau mai 
pe scurt hi se referă la sis- 
teme care dau posibilitatea de a uti- 
liza (regrupa) pe un singur mediu 
— calculator — o varie- 
tate de medii (mijloace) ca: sunete, 
voci, texte, i fotografice sau imagini 
video animate. toate acestea sint aso- 
ciate în cadrul unei aplicaţii interactive. 

De remarcat faptul că deseori este între- 
buinţat şi termenul de multimedia (punin- 
du-se, în acest caz, accent pe multitudinea 
de medii înglobate) care se referă practic la 
aceleaşi sisteme. 

Reunind o varietate de medii, sistemele 
hipermedia sint sisteme complexe, iar re- 
zultatele deosebit de spectaculoase, apre- 
ciindu-se că vor produce o adevărată IND: 
luţie în cultură, educaţie şi învățare. Pe 
baza acestei estimări sint în curs de finali- 
zare A. experimentare e BE vo mă 
princ! promotori reprezen t 
tag competitori sri dn domeniul electro- 
şi calculatoarelor, nelipsind IBM, Ap- 


n Microsoft, Philips şi Sony. ME 


a 1993 se prognozează pentru tel 

ile hipermedia şi aplicaţiile reia e 
gate de acestea o piaţă mondială de peste 
15 miliarde $. 

Fiind sisteme complexe, iată, de exem- 
piu, componentele hard și soft care pot 
rr apele alb app m e 2 S2 

tor ex 

model 25 sau 30, Macintosh etc.) ®© adap- 
tor audio (de exemplu: IBM PS/2 Speech 
deipter) 9 adaptor muzical (de exemplu: 
PS/2 Music = e hal @ interfaţă rețea 
(de exemplu: IBM Token Ring) ® software 
de rețea (de exemplu: Novell NetWare) e 
interfaţă up (Jovian) Q cititor disc laser 

(Pioneer) 0 cameră video etc. 
„Dintre gea aloi cunoscute sisteme de tip 


@ Echi o ir Apple pentru sisteme 
hi iai esie „Apple pe Macintosh 
Astfel, cu Hyper Card (care realizează 


ielinieă 


Tehnologiile 

hipermedia ) 
în 

educație 


shefi 
Eih 


tehnologia annede, fr fund şi cel mai cu- 


noscut și rapino produs hipermedia) se 
pot pune laolaltă, şi în mai multe moduri, 
materiale de pe uri, CD-ROM-uri 


şi surse de ari, astfel încit aceste mate- 
riale să fie puternic interconectate atit sub 
forma unui mediu de programare utilizator, 
cît şi ca un mediu de prezentare. De exem- 
plu, S CD.ROM-ul se poate utiliza ca memo- 
rie de masă pentru sunete şi date, ca me- 
Ei, EUNE JED; SUTEA de. imagini 

Dat fiind faptul că materialele pot fi ex- 
puse şi ca. un de prezentare, ri a 
voltare impetuoasă o iau aplicaţiile de pre- 
zentări ale muzeelor şi colecţiilor, de reali- 
zări de enciclopedii etc. . 

9 Link Way este un produs software 
IBM controlat printr-un dispozitiv tip 
mouse Cat. permi permite posesorilor şi elevilor 
să dezvolte ap! pe ra perso- 
nale dace să picai p texte, grafică color, 
imagini foto, muzică, voce, imagini video 
cu ajutorul "discurilor laser. 

e CD-I (Interactive ie o staţie dedi- 
cată (sistem hipe ) produsă de Phi- 
lips şi Sony care este construită pe baza 
unui cititor CD-ROM şi destinată aplicații- 
lor_de larg consum (educaţie, jocuri). 

Cel mai important beneficiu adus de teh- 
nologiile hipermedia este cel al interactivi- 
tăţii. Cei care învaţă nu se mai rezumă 
doar la a sta în faţa unui ecran de calcula- 
tor privind la o prezentare pe care altă per- 
soană a pregătit-o; ei pot interacţiona cu 
iai À plu de hipermedia 

tă un exem; proiect 

cu tema eus Solar: elevii pot activa o 
secvență de pe un videodisc prin care să 
vizioneze mişcarea Pămîntului în Eira Soa- 
relui. Ei pot oricind să oprească (şi apoi să 
repornească) mişcarea în vederea examină- 
rii poziţiei Pămintului sau a poziţiei Lunii 
pe orbita sa (sau eventual a altor aştri din 
Senu Solar) în anumite momente ale 
anului 


PASISOrCNIITOR 


Prin faptul că elevii au un contro! inter- 
activ şi pot examina fi în mod di- 
rect şi nu „trecindu-le“ în procesul gîndirii 
printr-un model abstract, ei AEE ajunge la 
ceea ce numim 0 „profundă înțelegere“. 

Din punctul de al perspectivei 
profesorilor, sistemele hipermedia oferă po- 
sibilitatea de a realiza materialele de studiu 
(lecţiile) atit după nevoile anumitor elevi, 
cit şi a unor lecţii particulare. De aseme- 
nea, cu sistemele hi profesorii au 
la dispoziţie o varietate mai mare de mate- 
riale didactice. Astfel, tehnologiile hiperme- 
dia pot însemna pe viitor o trecere de la 
şcoala privită ca loc în care cunoştinţele 
sînt. transferate la şcoala privită ca loc în 
care cunoştinţele sint create. 

Se pune întrebarea: evident tehnologia 
hipermedia este o tehnologie uşor de utili- 
zat, dar este ea oare şi o tehnologie cu 
care se pot dezvolta lesne aplicaţii? 

Pentru unele sisteme aceasta este o pro- 
blemă care nu şi-a găsit încă soluţia, unel 
tele de dezvoltare fiind încă foarte sumare 
(se foloseşte de obicei limbajul „C“). Pen- 
za o atena însă, cum este şi cazul 

yper -ului, se pare că şi nonprogra- 
matorii pot crea aplicaţii realizind turi 
interactive între diferitele elemente ale unei 
lecţii. Oricum, fiind vorba de aplicaţii edu- 
caţionale, producerea de aplicaţii hiperme- 
dia este, în primul rînd, o problemă de 
proiectare didactică şi nu una tehnologică. 

Apariţia tehnologiilor hipermedia în școli 
suscită vii comentarii, după cum se poate 
remarca și din numeroasele comunicări şi 
referate pe această temă prezentate la 
Conferința naţională a SUA de utilizare a 
calculatoarelor în educaţie - NECC '90 - 
care a avut loc la Nashville, în iunie 1990. 
Printre acestea se pot enumera: 

0 conducerea proiectelor pentru pro- 
movarea tehnologiilor hipermedia în şcoli; 

@ integrarea sistemelor multimedia în 


şcoli; 
@ rolul sistemelor hipermedia în școală; 
@ sistemele multi ră rețele de cal- 
culatoare în instituţiile de învățămint; 


ic sistemele multimedia şi restructurarea 
şcolii. 

Cu această ocazie IBM a prezentat un 
nou şi complex sistem hipermedia şi s-a or- 
ganizat un workshop. cu tema „Dezvoltarea 
de aplicaţii hipermedia pentru şcoli“; De 
asemenea, au fost prezentate şi diverse 
strategii de lucru în clasă pentru profesori 
care folosesc tehnologii hipermedia, strate- 
gii care au fost experimentate cu rezultate 
interesante: 

@ formarea elevilor ca cercetători cu hi- 
permedia: elevii pot fi puşi să realizeze cu 
sistemele hipermedia dezvoltări ură subiec- 
tele care sint studiate în orele de clasă. 

O organizarea elevilor în echipe cu dife- 
rite teme şi scopuri: explorare, rezolvări de 
probleme, realizare reportaje, produ- 
cere de bunuri, pre: scriere de ra- 
poarte, realizare de materiale publicitare. 

@ organizarea elevilor în echipe în care 
fiecare învaţă, cooperează şi îşi aduce 
contribuţia la realizarea unui proiect sau 
teme (învăţare cooperativă); 

@ organizarea r în echipe pentru 
experimentări, inovări, investigări, testări 
de ipoteze etc. 

Deşi aceste proiecte acoperă cel puţin 
un deceniu pentru a fi implementate în to- 
talitate, noi sperăm câ inceputurile, care 
deja se întrevăd şi în ţara noastră, să-şi 
arate roadele cit mai curind. 


ION DIAMANDI 


Informatica în viața cetăţii 


ot mai mult în ultima vreme se uzi- 
tează pînă la devalorizare expresia: 
„Să ajungem, să fim în Europa“. Nu 
2 oa în cele ce urmează să 
toate fațetele acestei do- 
rinte, nici faptul că geografic şi pit 
am fost întotdeauna în Europa, ci 
să dăm un exemplu care se referă la unul 
dintre cele mai sensibile puncte ale unei so- 
cietăţi: educarea şi instruirea copiilor în 
pas cu noile mijloace audiovizuale şi cu ce- 
rințele omului contemporan. Acest exem- 
plu, mai exact un proiect complex - ITEC 
(Information Technology in Education on 
Children) -, demonstrează cu prisosinţă 
faptul că România face eforturi deosebite 
pă a se alinia unor deziderate moderne 
de învățămint, obţinînd deja citeva rezul- 
tate demne de interes. Este ceea ce ne 
propunem să vă prezentăm în cele ce ur- 
mează. 


Copiii ă în față cu... 


alculatorul 
Aşadar, ce apte ame ITEC? În primul 
rind, înseamnă un studiu internaţional dedi- 
cat impactului tehnologiilor informatice în 
educaţie și învățămînt şi modului în care 
acestea influențează capacitatea de înţele- 


gere şi dezvoltare a copiilor. Mai pe scurt, 
copiii faţă în faţă cu caledoni, acesta din 
urmă privit ca un instrument didactic, ca o 
fereastră deschisă spre alte orizonturi. 
Pentru a înţelege clar semnificaţia implicării 
României în acest proiect, se impun citeva 
precizări în date şi cifre. În proiect sînt im- 


plicate 23 de clase - şi respectiv profesori 
- zi, 17 ţări, dintre care ria, Canada, 
hina, Ungaria, Israel, Olan iz dr Zee- 


landă, Suedia, SUA, URSS, Zimbabwe, 
Portugalia cu cite o clasă, Costa Rica, 
Franţa, Japonia şi România cu cite 2 clase 
piine cu 3 clase. În total sînt în clasele 
C 680 de elevi între 9 şi 10 ani. S-au 
elaborat deja primele rezultate și analize de 
pre ea aprile claselor petre 
țări participante, area cu 
culatoare, de activitatea specifică din fie- 
care clasă. Desigur că în cadrul acestui 
material nu ne propunem nişte concluzio- 
nări ferme, proiectul fiind în curs de deru- 
lare în ţara noastră, mere re impedi- 
mente, în mare parte e din condiţii 
obiective, nu au întotdeauna efectul cel 
mai... „sălutar“. Tocmai de aceea am con- 
siderat necesar, date fiind importanţa Š 
consecințele majore ale acestui proiect, să 
stăm de vorbă cu citeva dintre persoanele 
implicate în proiectul TTEC. 


Proiectul ITEC văzut de... 

„ Violeta Tzoneva, enna în condu- 
cerea a „Academiei, Medicale dn Rapra, 
specialista ITEC Miene partea 
care recent ne-a vizitat țara cu scopul de a 

cu responsabilii proiectului ITEC 
din şi de a lua cunoştinţă de pro- 
gresele făcute din acest punct de vedere în 
țara noastră. La capătul unei zile epui- 
zante, d-na Tzoneva a mai găsit, totuşi, re- 
sursele de a-mi răspunde citeva intre- 


- Stimată d-nă Tzoneva, bine aţi venit în 
România! Şi, ca să nu vă rețin prea mult, 
vă propun să intrăm direct în subiect. Cind 
şi cum a debutat proiectul ITEC? 

- Folosind nişte termeni sportivi, să spu- 
nem că „Startul“ a fost dat pe 1 ianuarie 
1990, simultan în toate cele 17 ţări partici- 
pante, aflate pe fiecare continent. Este un 
proiect de ie de anvergură, care pre- 
supune atit studiul impactului asupra copiilor 
al utilizării noilor tehnologii în învățămînt, cît 
şi pregătirea cadrelor didactice pentru a duce 
la bun sfirşit acest experiment. 

- Ce organisme internaţionale sprijină 
acest. proiect? 

- În primul rind UNESCO, organism ce 
sprijină mai mult moral acest proiect, în sen- 


ie uta; 


sul, de exemplu, al publicării anuale a volu: 
melor cu rezultatele studiilor din fiecare din- 
tre țările participante, ceea ce constituie o 
importantă bază metodologică și, în același 
timp, o sursă de informare şi de documentare 
deloc neglijabilă. Fireşte că numeroase alte 
organisme naţionale și internaţionale au tan- 
genţă cu proiectul ITEC. lată, de pildă, 
proiectul TEMPUS, în care sînt implicate ţări 
membre ale Comunităţii Economice Europene 
(CEE), în legătură cu care Bulgaria a făcut ci- 
teva propuneri referitoare la participarea 
membrilor ITEC la diferite forme de şcolari- 
zare, instruire, specializare, chiar congrese şi 
simpozioane. lată cum proiectul ITEC devine 
o punte de legătură și cu alte ţări sau orga- 
nisme internaţionale, o importantă deschidere 
pentru soluționarea multor probleme legate 
de invăţămint. 

- S-a impus vreo strategie fixă, comună 
tărilor implicate, sau vreo anumită dotare? 

~ Nu, fiecare ţară şi-a ales modul pomu 
de a implementa calculatorul, de a folosi op- 
tim ceea ce are în dotare. Mai mult decit atit, 
există, fireşte, diferenţe mari, începînd chiar 
de la acest punct, al dotării. În ţări precum 
Canada şi SUA, este uzual deja pentru elevi 
să utilizeze microcalculatoare personale de 8 
şi 16 biţi Apple sau IBM, conectate de multe 
ori în reţele prin intermediul cărora, via 
„poşta electronică“, elevii schimbau cele mai 
diverse informaţii. Dar să nu ne descurajăm, 
important este că și în ţările noastre calcula- 
torul a pătruns în şcoală, că elevii sint foarte 


receptivi, că aprofundind şi analizind cu aten- _- 


ție concluziile studiilor efectuate în fiecare 
țară, putem scurta anumite etape sau găsi 
mai repede soluţia optimă. 

- Pentru că aţi amintit de strategii şi de 
cunoaşterea calculatorului, cum e mai bine: 
cu sau fără jocuri? 

- Aici aţi atins o problemă foarte intere- 
santă. În primul rînd, instruirea cu ajutorul 
calculatorului poate fi privită din diferite un- 
ghiuri: formare de aptitudini, exersare, pro- 
grame tutoriale, simulări, programe pentru 
muzică şi desene. În oricare dintre acestea 
pot intra şi jocuri, acea categorie de jocuri in- 
teligente, nu de manevrare şi cunoaştere a 
unei părţi modeste a tastaturii. Unii interzic 
jocurile = am văzut acest lucru scris în sala 
calculatoarelor la o şcoală în Canada, conside- 
rind că ele trebuie practicate ACASĂ și nu la 
ŞCOALĂ! Cred însă că opțiunea fini aici de- 
pinde, în mare parte, de etapa în care se află 
copilul, de numărul de calculatoare afectat 
unei clase, de pregătirea cadrului didactic... 
După cum vedeţi, răspunsul este destul de 
complex. 

- Înainte de a încheia acest interviu o ul- 
timă întrebare: cum vi s-au părut copiii din 
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România, aceasta pentru că astăzi ați asis- 
tat la o oră la 56? 

- Erau degajaţi şi s-au comportat foarte 
bine, cu toate emoţiile de la începutul orel, 
dat fiind că asistam în clasă. Soft-ul utilizat, 
conceput de specialiştii români, colegii lon 
Diamandi şi Florin Vasiliţă, cu care colaborez 
foarte bine, este un fel de „open tool“, deci 
deschis utilizărilor diverse. Oricum, la sfirşi- 
tul orei, a reieşit că le plac foarte mult... jo- 
curile! Vedeţi? Oricum, proiectul ITEC este 
un succes care va fi şi mai clar subliniat cu 
ocazia celei de-a patra Conferinţe internaţio- 
nale „Children in the information age“ (Copiii 
în era informaţională). 

- Vă mulţumim şi vă dorim succes. 


e 
„Jon Diamandi, unul dintre specialiştii 
Aa îi implicaţi în proiectul ITEC. 
- În sfirşit, putem acum vorbi de citeva 
rezultate în cadrul proiectului... 


- Da, deoarece acum de-abia sintem în mā- 


sură să venim cu citeva date concrete, cu 
ciţiva paşi parcurşi deja. Se desprind în acest 
moment activităţi specifice, chiar strategii am 
putea spune, în funcţie de fiecare ţară. LOGO 
este, de pildă, utilizat într-o bună parte din- 
tre ţările participante (Ungaria, Bulgaria, 
URSS, Franţa etc.), BASIC în România şi 
China, formare de aptitudini şi jocuri în 
România, lucrul cu baze de date în Israel, Ca- 
nada. România a apărut, după cum s-a văzut, 
în două categorii de implementare. 

- Unde se experimentează în România 
proiectul ITEC? 

- În ţara noastră sint două experimente, 
ambele în Bucureşti: la Şcoala Generală nr. 
17, clasa a IV-a, un experiment pentru învăța- 
rea limbajului BASIC, cu ore ţinute de un spe- 
cialist în informatică, experiment condus de 
d-na Ana Costin; la Școala Generală nr. 56, 
clasa a IV-a, prof. Tatiana lonescu, experi- 
ment privind utilizarea jocurilor pe calculator 
şi a pregemi de formare a aptitudinilor, 
condus de subsemnatul. $i o mențiune impor- 
tantă. La ambele experimente, suportu! psiho- 
pedagogic este asigurat‘ de prof. dr. Eugen 
Noveanu, nume bine cunoscut şi un entu- 
ziast adept al calculatorului ca mijloc de in- 
struire, Deocaindată doar atit. Experimentul 
continuă. 


„„.Tatiana lonescu, profesor la clasa a 
IV-a, Şcoala Generală nr. 56, Bucureşti. 

- re au fost începuturile acestui 
proiect? 

- Orice început are multiple aspecte, și po- 
zitive și negative, în raport cu scopul iniţial 


A apărut 


propus. Un prim aspect îl reprezintă numărul 
insuficient de calculatoare, raportat la numă- 
rul elevilor din clasă, ceea ce constituie un 
handicap serios în desfăşurarea propriu-zisă 
ioen este și un semnal de alarmă pentru 
actorii de decizie! - n.r.) a orelor şi a predă- 
rii obiectului de studiu. Aspectul pozitiv are 
În vedere faptul că s-au testat aptitudini ale 
copiilor, putind să se tragă concluzii intere- 
sante asupra impactului cu calculatorul. 

- Care ar fi aceste concluzii? 

- Este destul de greu de tras nişte conclu- 
zii, avind în vedere că nu am avut un psiholog 
alături care să testeze pas cu pas rezultatele 
obținute şi reacţia elevilor, dar că un prim lu- 
cru ciştigat a fost că elevii au învăţat să lu- | 
creze un calculatorul, să vadă în el un instru- 
ment didactic, nu numai un mod de... recre- 
ere cu jocuri; în afară de aceasta, elevii au 
putut să aplice cunoştinţele învăţate şi în alte 
moduri decit cele „clasice“, testind ceea ce 
au acumulat. Ceea ce pot să spun, acum după 
ce începutul a fost făcut, este că se impune o 
corelaţie mai bună între informaticieni, psiho- 
logi şi profesori pentru a putea afirma la sfir- 
şit că experimentul a reușit. 

- Care este pasul următor, avind în ve- 
dere cele două aspecte ale implementării 
calculatorului în învățămînt: informatica în 
şcoală lili area predării celorlalte 


- Cit priveşte informatica în învățămînt, 
am început deja învăţarea limbajului LOGO, 
activitate pe care o vom continua pină la sfir- 
şitul anului școlar. 


În loc de concluzii... 


Desigur că despre proiectul ITEC şi im- 
portanţa lui se pot spune foarte multe. Am 
în faţă un studiu complex, cu concluzii par- 
tiale, cu probleme ale cercetării ITEC, un 
model general al impactului utilizării calcu- 
latoarelor în şcoală asupra dezvoltării capa- 
cităţilor cognitive şi multe, multe altele. 

Important tru noi este că începutul a 
fost făcut. proiectul a fost abordat cu 
toată seriozitatea de toţi cei implicaţi, că ar 
trebui mai multe calculatoare, şi'nu neapă- 
rat Sinclair Spectrum, că cele două clase 
nu ar trebui să fie o excepţie, că psihologii 
ar trebui să se implice mai direct în activi- . 
tatea de zi cu zi din clasă, dar să luăm par- 
tea optimistă a faptelor. Copiii sînt deja 
față în faţă cu calculatorul, privind, cu în- 
credere, inteligenţă şi receptivitate, spre 
ziua de miine. . 


“ MIHAELA GORODCOV 
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O etapă importantă în studiul 
obiectelor foarte mici a constitu- 
it-o punerea la punct a micro- 
scoapelor optice care permiteau 
vizualizarea unor detalii de ordi- 
nul  micrometrului. Microscopul 
însă nu poate examina decit su- 
prafața obiectelor; interiorul 
acestora rămîne ascuns - secţio- 
narea obiectelor provoacă modi- 
ficarea structurii interne sau 
moartea în cazul organismelor 
vii. O alternativă mai puţin agre- 
sivă o oferă razele X, capabile să 

trăbată materia fără a o afecta. 
n acest sens, punerea la punct a 
unui microscop cu raze X se află 
în fază incipientă. Dar microto- 
mogralul cu raze X - aparat care 
permite vizualizarea la nivel de 
micron a interiorului materiei - a 
devenit o realitate, prin efortul 
unei echipe de cercetători ameri- 
cani din cadrul companiei pèiro- 
liere, Exxon, 


e free ne ar r de ani, medicina 
oy de AM. Co iard 
Senon rmac 

GUN a ) şi ÖN. Hounsfield (Anglia). 
(tomo = a tăia, în 

e se e Ir printr-o suită de 


operaţii: se efectuează radic succesive 
sub diferite ajdo de i , prin roti- 
rea sursei de raze X în jurul jectului de 


examinat. Pe baza acestor multiple 
tii, imaginea tăieturii este reconstituită 
calculator prin operarea unui algoritm. 
mografele folosite în medicină E ssk 
imagini oneni de. cae, cu 0 rezolu- 


imaginea 

reconstruită are la bază o matrice formată 

pe arianne (pixeli) cu latura de 1 mm. 
cu raze X oferă o rezo- 

Bis pala de microme! 

ceea ce impune înregistrarea în cadrul unui 


aaa 


pixel (cu latura de un micron) a unui nu- 
măr de fotoni de un milion de ori 


construirea unor detectoare de aa 
înregistreze un număr mare de fotoni 


punct a unui algoritm pentru reconstruirea 
r în timp rezonabil. 

Soluţia pentru prima me oi a fost gă- 
sită de Lee Grodzins i protin la Massa- 
chusetts Institute of ic aiian care a 
propus, în 1983, Sele fasciculului de 
raze X produs de sursele de radiație sin- 
crotron. Electronii relativişti dintr-un sin- 
crotron - accelerator ciclic rezonant în 
care se realizează un sincronism între miş- 
carea de rotație a electronilor şi variația 
tensiunii toare - generează o radia- 
ție electromagnetică intensă, numită radia- 
tie sincrotron. Astfel de surse de radiaţie 


sincrotron sint în prezent disponibile în Eu- | 


fa = rs Dar (Franţa), Daresbury ( A 


eroen: dmat Germania) - şi în Statele | 
mi air de radiație sincrotron furnizează 
fascicule paralele de raze X a căror intensi- 
tate este de un milion de ori mai mare de- 
cit cea oferită de tuburile toare de 
avantaj 


tatea energetică a razelor X folosite pentru 
iluminarea obiectului de studiat. 

O dată găsită sursa adecvată de raze X, 
se impune rezolvarea celei de-a doua pro- 

ilitatea detectării unui număr 
mare de toni, într-un timp scurt, pe o su- 
prafață de un micron pătrat. 

Detectoarele de fotoni sînt dispozitive 
care emit un semnal electric de fiecare 
dată cind înregistrează un foton. Celula (o- 
toelectrică a unui aparat fotografic este un 
detector de fotoni: o suprafaţă de aproxi- 
mativ 1 i care înmagazinează un flux lu- 
un număr mic de fotoni 
pe n fizica particulelor elemen- 
tare detectoarele de fotoni au dimensiuni 
mult mai mici (te 1 y m?), dar ele nu su- 
portă fluxurile foarte intense emise de o 
sursă de radiaţie sincrotron, în sensul că 

un fenomen de saturație: semnalul 
tric produs nu mai crește proporțional 
cu numărul de fotoni recepţionați. 

Aceste inconveniente pot fi eliminate 
apelindu-se la un artificiu: un prim detector 
transformă razele X în lumină vizibilă, a că- 
rei intensitate este apoi măsurată cu ajuto- 
rul unei celule fotoelectrice. 

Convertirea razelor invizibile ochiului în 
lumină vizibilă se face prin intermediul 
unor corpuri fosforescente - fosfori. 

Detectorul creat de cercetătorii de la Ex- 


lumină vizibilă 


matrice 
de fosfori 


constă în acordabili-: 


robă . 
e ana 


xon constă dintr-o placă transparentă cu 
latura de 3 mm acoperită cu un strat fosfo- 
rescent pe care, prin litografiere, a fost de- 
senată o matrice de un milion (1000 x 
1 000) de elemente de detecție - fosfori - 
avind fiecare 2,5 microni latura. Lumina 
emisă de matricea de detecție este con- 
dusă tr-un sistem optic spre o matrice 
de celule fotoelectrice, în fapt, detectoare 
cu cuplaj de sarcină (CCD). Ele prezintă 
avantajul de a oferi un răspuns electric li- 
niar unui flux luminos, chiar dacă intensita- 
tea acestuia variază într-un domeniu larg. 
Semnalele electrice sortate de CCD sint 
transmise unui calculator care stochează 
matricea de detecție în memoria sa. 

Pentru a obține o imagine cu un bun 
contrast se impune efectuarea unui număr 
de aproximativ 400 de proiecții, astfel că 
memoria calculatorului va conține 400 de 
matrice, însumind un total de 10° eveni 
mente ce urmează a fi analizate. |n acest 
punct se ridică cea de-a treia problemă de 
rezolvat pentru obţinerea unei microtomo- 
grafii dori aieaabe i elaborarea gr cai al- - 

ger a imaginii în ti 
atil. Un astfel de a fost borat 
de W.G. Roberge şi B.P. Flannery, fiind 
necesare numai opt ore de calcul pentru 
reconstituirea miilor de tăieturi. 

Prin această metodă de investigare pot fi 

puse în evidenţă nu numai structura probei 
- pori, fracturi etc. -, ci şi compoziţia sa: 
razele X sint absorbite diferit în funcţie de 
densitatea elementelor perii ue, şi 
aceasta cu o rezoluţie de. 3 micrometri. 

Aceste prime rezultate au demonstrat nu 
numai fezabilitatea noii tehnici, dar deschid 
şi noi perspective de analiză ză nedistructivă a 
materialelor: de exemplu, analiza ceramice- 
lor supraconductoare la temperaturi înalte, 
la care ițiile par să joace un rol im- 
portant. În plus, prin sortarea adecvată a 
energiei fotonilor incidenti, este posibilă ca- 
racterizarea naturii elementelor chimice 
prezente în interiorul eșantionului. Pe de 
altă parte, timpul necesar reconstrucţiilor 
este încă prea lung, ceea ce impune ame- 
liorarea metodelor matematice care să per- 
îi SARA ah (839 rai ca în 
tomografia me: 

Desigur, iii cu raze X nu 
permite încă detaliilor unei 
structuri ll e iar pentru aceasta ar fi 
necesară creşterea rezoluţiei cu încă un 
Deta 100. Mai rămin de rezolvat multe 

obleme tehnologice dintre care cea mai 
Ala asta ptr 6 e lat 
spaţiu a miilor de tăieturi pentru a oferi o 
imagine tridimensională a respec- 
tv. Cu toate acestea, microtomografia cu 
raze X a devenit o realitate! 


monocromator 


intem obișnuiți să asociem înce- 
putul primăverii cu sosirea păsă- 
rilor călătoare, iar sfirşitul verii 
cu plecarea lor. Dar oare numai 
i ele călătoresc? Ce fac mamife- 

rele, peștii, dar insectele ale căror nu- 
măr și diversitate ne copleșesc? 

„Intrind în defileu, a trebuit să ne pu- 
nem ochelarii, să ne protejăm fața şi gi- 
tul cu ambele miini, atit de multe in- 
secte, în special fluturi, se loveau de 
noi.“ Așa descriu naturaliștii de la înce- 
putul secolului întilnirile cu masele de 
insecte aflate în zbor pe o direcție bine 
determinată. Fenomenul migraţiei a de- 
venit tuturor relativ familiar datorită pu- 
blicațiilor de acest gen din domeniul 
ornitologic și în oarecare măsură ihtio- 
logic. Prea puţini știu însă că un ase- 
menea fenomen curios este caracteris- 
tic multor viețuitoare vertebrate și ne- 
vertebrate. 

Sosirea și plecarea rindunelelor ni se 
pare un fapt firesc, trecut deseori cu 
vederea. Dar ciți dintre noi știu că unii 
dintre cei mai frumoși fluturi, care în 
timpul verii ne încintă privirea (admira- 
lul, fluturele de scaieți ș.a.), ajung în 
țara noastră și de aici pină în nordul 
continentului venind din Africa? Indivi- 
zii speciilor migratoare de fluturi so- 
sesc pe meleagurile noastre în exem- 
plare puține la inceputul verii. Femelele 
imigrate depun ouă din care, în condiţi- 
ile verii noastre, se dezvoltă una-două 
generaţii. Majoritatea indivizilor din ul- 
tima generaţie efectuează la sfirșitul ve- 
rii și toamna drumul invers de la nord 
‘spre sud. 

Prima 
migrația 


relatare scrisă - referitoare la 
insectelor datează de peste 


j 
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3 000 de ani și descrie un imens nor de 
lăcuste care a traversat Egiptul, lăsind 
în urmă foamete şi molimă. Datorită 
efectelor catastrofale, migraţia lăcuste- 
lor a fost pină în prezent cel mai bine 
studiată. 

Una dintre cele mai vechi relatări 
scrise despre migrația fluturilor datează 
din anul 1100, descriind zborul unui roi 
din Saxonia pină în Bavaria. Cristofor 
Columb amintește, în peregrinările sale, 
despre apariția unui nor imens de flu- 
turi care au „întunecat cerul“. În 1745, 
un nor de fluturi de varză a creat local- 
nicilor din Harra (Germania) impresia 
unui autentic viscol. Astăzi există rela- 
tări despre „invazii“ de fluturi în majori- 
tatea țărilor Europei. Cei mai des, feno- 
menul migrației este observat în trecă- 
torile munților înalți. 

Deși „observaţiile“ referitoare la 
„roiuri“ şi „stoluri“ de fluturi depășesc, 
în timp, 900 de ani, abia în ultimele 
două-trei decenii s-au întreprins studii 
organizate, menite să clarifice acest fe- 
nomen. 

Migrația insectelor poate fi definită 
ca o deplasare direcționată pe o pe 
„rioadă mai lungă de timp, dinamica de- 
plasării nefiind, în condiții normale, evi- 
dent influențată de factorii externi. 
Uriașa și frapanta diferenţă dintre mi- 
grația păsărilor și cea a fluturilor con- 
stă în viața scurtă a insectelor, ceea ce 
nu permite efectuarea drumului dus-în- 
tors de către același individ”. 

Studiul migrației fiuturilor se reali- 
zează astăzi de echipe specializate, or- 
panas la nivel naţional și internațio- 
nal. În general, fenomenul migraţiei se 
studiază și observă din puncte fixe, si- 
tuate în zone montane, de preferinţă în 
trecători naturale la peste 1 500 m alti- 
tudine. Pentru cercetarea speciilor mi- 
gratoare nocturne se folosesc capcane 
luminoase, ce atrag insectele active 
noaptea. Dar metoda care a dat mari 
speranțe specialiștilor în domeniu o 
constituie marcarea. Procedeele folo- 
site sint diverse, majoritatea constind în 
marcarea aripilor cu substanțe colorate 
netoxice sau cu minuscule plăcuțe din 
materiale inoxidabile, ușoare, pe care 
se gravează numărul de ordine şi 
adresa la care să fie comunicată even- 
tuala recapturare. Datorită vieţii scurte 
(2—3 săptămini) a fluturilor adulți și 
numeroşilor dușmani, din milioanele de 
exemplare marcate anual abia se recap- 
turează citeva zeci sau sute. 

După anumite particularităţi ale mi- 


grației (distanță, perioadă, zonă geo- 
grafică etc.), specialiştii au imaginat 
numeroase sisteme mai mult sau mai 
puțin complicate de clasificare a migra- 
ției și a fluturilor migratori. După cel 
mai simplu sistem, putem împărţi flutu- 
rii migratori existenţi în țara noastră în 
trei categorii: 

e specii autohtone, care efectuează 
migrații locale, determinate de relaţiile 
intra şi interspecitice (de pildă, fluturii 
de varză — Pieris brassicae și Pieris 
napi); 

e specii autohtone a căror densitate 
populațională sporeşte prin imigrări 
anuale (de exemplu, fluturele de scaieți 
— Vanessa cardui şi admiralul — Va- 
nessa atalanta); 

e specii alohtone, ce părăsesc habi- 
tatul natal, pătrunzind spre Europa 
Centrală, în condiţiile căreia nu pot su- 
praviețui tot timpul anului (ca sfinxul 
de oleandru — Daphnis neri, sfinxu! li- 
niat — Celerio lineata). 

De ce migrează fluturii? lată o între- 
bare la care răspunsurile nu sint incă 
decit ipoteze mai mult sau mai puțin 
veriticate. Majoritatea teoriilor care in- 
cearcă să explice cauzele migraţiei in- 
sectelor pornesc de la condițiile de me- 
diu neprielnice. Lipsa sau calitatea ne- 
corespunzătoare a hranei, suprapopula- 
rea, apropierea perioadei secetoase sau 
prea reci .declanșează în majoritatea ca- 
zurilor migraţia. Fluturele admiral şi cel 
de scaieți sosesc la noi în căutarea 
unui climat mai răcoros și umed, urma- 
şii lor întorcindu-se toamna spre sud 
pentru a evita iarna de pe meleagurile 
noastre. Dar nu la toate speciile declan- 
șarea zborului de migrație poate fi co- 
relat cu alterarea condițiilor de viaţă. 

Viteza de zbor este caracteristică fie- 
cărei specii, fiind puternic influențată 
de factorii de mediu, în special de vint 
și de precipitaţii. Fluturii diurni nu pot 
zbura, cu puterea propriului lor orga- 
nism, mai mult de 15—20 km/zi. Totuşi 
în condiţiile unui vint prielnic aceleași 
specii parcurg chiar şi 150 km/zi. Viteza 
maximă o înregistrează fluturii crepus- 
culari din familia Sphingidae, dintre 
care capul de mort (Acherontia atro- 
pos) şi fiuturele.de oleandru (Daphnis 
neri) ating prin forța proprie 50 km/h 
iar cu ajutorul vintului chiar 100 km/h. 

Cel mai cunoscut fiuture migrator 
este monarhul (Danaus plexipus) din 
America de Nord. Rasa nordică a aces- 
tui fiuture zboară cca 3 200 km din car- 
țierele de dezvoltare situate în Canada 
şi nordul SUA pină în cartierele de ier- 
nare din sudul SUA (California) şi Me- 
xic. Zborul spre sud începe în iulie, 
cind roiurile de monarhi pot fi frecvent 
observate hrănindu-se cu nectarul flori- 
lor din pajiști și finețe. Media zilnică de 
zbor se situează între 25 și 30 km. 
Uneori vintul desprinde grupuri de mo- 
narhi, care, zburind peste ocean, se 
opresc în Anglia, unde constituie o 
mare atracție pentru colecționarii de 
fluturi. Ajunşi în cartierele de iernare, 
fluturii se așază în ciorchini de sute de 
indivizi mereu pe aceiași copaci pe care 
s-au așezat părinţii şi bunicii lor. Acești 
arbori, împreună cu podoaba lor; sint 
declarați monumente ale naturii și 
ocrotiți prin lege. Primăvara, exempla- 
rele rămase în viață reiau drumul spre 
cartierele de inmulțire, dar fără a se 
hrăni. „Combustibilul“ utilizat în timpul 
migraţiei, atit pentru speciile care se 
hrânesc, cit și pentru cele care nu se 
hrănesc pe durata drumului, constă în 
rezervele de grăsimi acumulate de 
larvă. Acestea reprezintă cca 30% din 
greutatea fiuturelui, ele reducindu-se în 


— Monarhul (Danaus plexipus). 


prin imigrări anuale. 

— Fluturele cu side! (Argynnis aglaja). 
— Admiralul (Vanessa atalanta) 
= Fluturele de varză (Pieris brassicae) 


neo na 


— Colias crocea, specie migratoare autohtonă, a cărei densitate populețională sporeste 


migrator loca! pe distante mici. 


& — Fiuturele de scaieți (Vanessa cardui), marcat cu o plăcută gravată. 


timpul migrației pină la 1—2%. 

O problemă — rămasă deocamdată și 
ea în domeniul ipotezelor — o repre- 
zintă orientarea. instinctul nu poate ex- 
plica întotdeauna satisfăcător zborul di- 


recționat al acestor insecte. Mai mult, 
reîntoarcerea fluturilor monarhi mereu 
pe arborii și crengile pe care au iernat 
și generaţiile anterioare ridică mari 
semne de întrebare. 

Momentan, cercetătorii angrenați în 
studiul migrației insectelor verifică po- 
sibilitatea existenţei unei similitudini 
orientative la păsări şi insecte. Dar pen- 
tru ce atitea eforturi intelectuale și fi- 
nanciare? 

Cercetările efectuate asupra migraţiei 
diferitelor specii de fiuturi au evidențiat 
că pagubele majore înregistrate în agri- 
cultură şi silvicultură se datorează şi 
migrației masive a speciilor dăunătoare 
dintr-o zonă geografică în alta. Cunoaș- 
terea biologiei și particularităților de 
zbor la speciile migratoare, potenţial 
sau real dăunătoare agriculturii şi silvi- 
culturii, ar permite o prognoză și o 
avertizare eficiente, reducind astfel 
daunele produse anual. Studiul şi eluci- 
darea unor aspecte legate de dinamica 
zborului, viteză, orientare etc. ar avea 
cu siguranță implicaţii teoretice și prac- 
tice (tehnice) considerabile. 


LASZLO. RAKOSY, 
Institutul de Cercetări Biologice Cluj 
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TESTE 


-a încetățenit, de-a lungul anilor, ca 
proba de FIZICĂ pentru admiterea 
în învățămintul superior să constea, 
indiferent de profil, din trei pro- 
bleme şi două seturi de cite trei in- 
'trebări referitoare la aspectele teore- 
tice prevăzute în chiria stabilite. 
Această metodă de formulare a probleme- 
lor, cu cite trei puncte. respectiv a întrebă- 
rilor teoretice s-a dovedit a fi utilă deoa- 
rece permitea o verificare a candidaţilor la 
examenele de admitere atît în ceea ce pri- 
veşte modul de insuşire a bazelor teoretice, 
adică a legilor fundamentale ale fizicii, cît 
şi din punctul de vedere al deprinderilor 
acestora cu rezolvarea diferitelor tipuri de 
probleme. 

În baremurile elaborate se prevedea cu- 
antumul de punctaj ce urma să fie acordat 
pentru fiecare din cele trei etape necesare 
în rezolvarea fiecărui punct din problemă, 
adică scrierea corectă a legilor fizicii nece- 
sare, ajungerea la expresia algebrică pentru 
mărimea fizică cerută în problemă şi obți- 
nerea valorii numerice cu unitatea de mä- 
sură corespunzătoare. La întrebările teore- 
tice se acordă un punctaj echilibrat pentru 
scrierea corectă a formulelor, respectiv 
pentru indicarea semnificației mărimilor fi- 
zice ce interveneau în formulele respective. 

Formularea răspunsurilor la întrebările 
teoretice şi modul de abordare a rezolvării 
problemelor dădeau posibilitatea formării 
unei imagini referitoare la gradul de cultură 
al candidaţilor, la corectitudinea exprimă- 
rii, precum şi la nivelul de familiarizare cu 
termenii utilizaţi. Probabil că tocmai aceste 
aspecte care par, la prima vedere, pozitive 
au condus la faptul că, cu toate limitările 
prevăzute de barem, au existat prea multe 
cazuri cînd, între notele acordate de doi co- 
rectori independenţi, diferenţele depășeau 
limitele admise. Aceste constatări conduc la 
concluzia că actuala modalitate de formu- 
lare a probelor de fizică pentru examenele 
de admitere creează posibilitatea ca în 
acordarea notei să intervină şi unele as- 
pecte subiective legate de corector. 

În acest context, se impune elaborarea 
unei noi metodologii de formulare şi corec- 
tare a probelor de fizică pentru examenele 
de admitere, astfel încît să se elimine total 
subiectivismul  corectorului în acordarea 
notei. Una dintre aceste metodologii constă 
in conceperea de teste in care se indică 
două sau trej alternative din care candidaţii 
trebuie să specifice rezultatul corect. Desi- 
gur că şi acestei metodologii i se aduc 
obiecţii destul de serioase, legate, în spe- 
cial, de faptul că prin aceasta se elimină 
posibilitatea verificării modului de gindire 
al candidaţilor. De asemenea, se consideră 
că multe dintre rezultatele concrete pot fi 
specificate „la intimplare". Există - păreri 
potrivit cărora pentru eliminarea rezultate- 
lor corecte indicate întimplător este necesar 
să se penalizeze candidaţii care specifică, ca 
bune, rezultate incorecte. Nici asupra nu- 
mărului de teste pe care trebuie să-l con- 
țină proba de fizică pentru examenele de 
admitere nu există păreri unanime. Consi- 
derăm că, avind în vedere durata de trei 
ore a examenului de admitere, o probă de 
fizică cu 18 teste ar fi cea mai indicată. În 
acest fel, pentru indicarea unui răspuns co- 
rect se acordă un interval de timp de 10 
minute, Pe de altă parte, dacă se acordă 
0,5 puncte pentru fiecare răspuns corect, se 
obţin 9 puncte posibile, la care adăugind ! 
punct din oficiu rezultă nota 10. 
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Avind în vedere cele relatate mai sus, vă 
propunem un model pentru o eventuală probă 
de fizică la examenul de admitere în învăţă- 
mintul superior, profil politehnic. Sintem 
convinşi că în urma observaţiilor pe care le 
veţi face şi a discuţiilor purtate pe această 
temă se va ajunge la optimizarea metodolo- 

ie: de formulare şi corectare a probelor de 
izică pentru diferitele examene de admi- 
tere. 

1. Un corp este lăsat să cadă liber de la o 
înălțime h. În ultimul interval de timp r = 2 s, 
înainte de atingerea solului, corpul par- 
curge 3/4 din înălţimea h. Acceleraţia gra- 
vitaţională este g = 9,8 m/s. Înălțimea h 
de la care a fost lăsat să cadă corpul este: 

A) 78,2m; B) 784m; C) 79,6m. 

2. Un corp este lansat de la baza unui 
plan înclinat, cu unghiul a = 45 faţă de 
orizontală, în sus, paralel cu suprafaţa pla- 
nului înclinat. Timpul de urcare t, este 
de două ori mai mic decit timpul t, în care 
corpul coboară, de la înălțimea maximă 
atinsă, pină în punctul de lansare. Coefi- 
cientul de frecare dintre corp şi suprafaţa 
planului inclinat este: 

A) 0,56; B) 0,58; C) 0,60. 

3. O sferă de lemn cu densitatea p, = 
800 kg/m! are, în aer, greutatea G = 6N. 
Sfera se află intr-un vas cu apă, astfel incit 
jumătate din volumul sferei este scufundat 
în apă. Densitatea apei este p = 10' kg/m’. 
Forţa F cu care sfera apasă asupra fundu- 
lui vasului este: 

A) 2,20 N; B) 2,25 N; C) 2,50 N. 

4. Asupra unui corp de masă m ce se 
deplasează pe o suprafață orizontală cu 


viteza |? | = 5 m/s începe'să acționeze, la 
momentul t, = 0, forța F orientată in sen- 
sul vitezei V, După «impul t = 10 s, din 


momentul începerii acțiunii forței F, ener- 
gia cinetică a corpului este E. = 1 kJ. Masa 
corpului este: 

A) 20 kg; B) 21 kg; C) 22 kg. 

S. Un corp de masă m,, ce se deplasează 
cu viteza V,, ciocneşte central şi elastic un 
corp de masă m, aflat în repaus. Viteza 
corpului cu masa m,, după ciocnire, este de 
trei ori mai mică decit inainte de ciocnire, 
Raportul maselor m,/m, este: 

A) 3,0, B) 2,5; C) 2,0. 

6. Punctele unui mediu, în care s-au for- 
mat unde elastice longitudinale, efectuează 
mişcări riodice descrise de ecuaţia: 
u(x, t) = 2.10” sin (120 mt — 0,25 x) (unităţi 
S.I.). Viteza propagării undei elastice in 
mediul considerat este: 

B) 1 5724 m/s; 


A) 1604,6 m/s; 

C) 1 507,2 m/s. 

7. Într-un balon se găseşte un gaz cu 
masa m = 5 kg, la presiunea p, = 10 N/m°. 
După un timp oarecare se constată că presiu- 
nea gazului in balon este p, = 2,5.1% N/m’. 
Se consideră că temperatura este con- 


` stantă. Masa Am a gazului care a ieşit din 


balon este: 

A) 3,50 kg; B) 3,65 kg; C) 3,75 kg. 

8. în vasu: cu volumul V, = 21 se află un 
gaz cu presiunea p, = 210% N/m?, iar în va- 
sul B cu volumul V, = 3 | se află acelaşi ga2 
ca în vasul A, dar la presiunea p, = 10 N/m? 
Temperatura in ambele vase se consideră 
aceeaşi şi constantă. După unirea vaselor 
A şi B, printr-un tub de volum neglijabil, 
presiunea gazului devine: 

A) 14.10  N/m?; B) 15.10 
C) 1,6.10% N/m?. i 

9. Într-un vas cu volumul V = 4 1 se află 
hidrogen cu masa m = 1 g Masa molară a 


N/m:, 


hidrogenului este u = 2 k l, iar numărul 
lui Avogadro se consideră N, = 610% 
molecule /kmol, Numărul moleculelor afla- 
te într-un cm" din vasul considerat este: 

A) 7,510 molecule; B) 7,510% mole- 
cule; C) 7,510! molecule. 

10. Un calorimetru din cupru de masă 
m, = 0,3 kg conţine o cantitate de apă cu 


masa m, = 0,5 kg, aflindu-se la tempera- 
tura t, = 15°C. În calorimetru se introduce 
o bilă de cupru de masă m, = 0,56 kg la 
temperatura t} = 100°C. Temperatura de 
echilibru în vas este 6 = 22,5*C. Căldura 
specifică a apei se consideră c, = 4 190 
J/kg K. Capacitatea calorică a vasului are 
valoarea; 

A) 110 J/K; B) 114 J/K; C) 120 J/K. 

11. 0 maşină : termică  funcţionea- 
ză după un ciclu Carnot între temperaturile 
t= C şi t, = 27°C, producind un lu- 
cru mecanic L = 400 J la fiecare ciclu par- 
curs. Căldura cedată sursei reci în fiecare 
ciclu este: 

A) 600 J; B) 500 J; C) 400 J. 

12. O bară de fier aflată la temperatura 
t, = 25°C are lungimea i = | m şi aria sec- 
țiunii transversale S=10'“ m?, Bara este În- 
călzită prin arderea a 5:10? kg petrol cu 
puterea calorică q = 4.10 J/kg. Densitatea 
medie a barei se consideră p = 7 800 kg/m’, 
iar căldura sa specifică este c = 500 J/kg K. 
Coeficientul mediu de dilatare liniară a 
barei este a = 1,210% K`', iar modulul de 
elasticitate este E = 1,9610'! N/m?. Dacă 
se neglijează pierderile de căldură ale barei 
către mediul ambiant, ce forță trebuie să 
acţioneze asu barei, pentru a-i menţine 
nemodificată lungimea inițială, |,? 

A) 12.10% N; B) 1,210 N; C) 1410 N. 

13. Două corpuri de dimensiuni neglija- 
bile încărcate cu sarcinile electrice q; = 
= }10*C, respectiv q, = 2010*C, se află 
în vid la distanţa r, = 1 m unul de altul. Se 
dă 1/4 m & = 910 m/F. Pentru aducerea 
corpurilor la distanța r, = 0,5 m unul de 
altul, se efectuează, împotriva forţelor 
electrostatice, lucrul mecanic: 

A) 500-10"* J; B) 520-10'* J; C) 540-10* J. 

14. În momentul conectării unui bec cu 
filament de wolfram (a = 5,1:10° K`’) la 
temperatura t, = 20°C, intensitatea curen- 
tului electric prin filament este de n = 12,5 
ori mai mare decit în regimul normal de func- 
ționare a becului. Temperatura t, a fila- 
mentului de wolfram în regimul normal de 
funcționare a becului este: $ 

A) 2450°C; B) 2 500°C; C) 2550C. 

15. Dacă o baterie cu tensiunea electro- 
motoare E = 12 V şi rezistența internă r 
este conectată la un rezistor de rezistență 
R = 2 Q, intensitatea curentului prin cir- 
cuit este I = $ A, Ce putere maximă poate 
debita bateria în circuitul exterior? 

A) 9% W; B) 85 W; C) 80 W. 

16. Un incălzitor electric cu inductanța 


La 


107 H şi rezistenţa activă R = 100 
este alimentat la o sursă de curent alterna- 
tiv cu tensiunea efectivă U = 220 V şi frec- 
venja v = 50 Hz. Intensitatea efectivă a cu- 
rentului electric prin circuit este: 

A) 15,0 A; B) 15,2 A; O) 15,5 A. 

17. Un fascicul de electroni cu viteza v = 
= $10 m/s, intră într-un- cimp magnetic 
de inducție B = 0,01 T, după o direcție per- 
pendiculară pe liniile de cim magnetic, 
Masa electronului este m = 9,110" k 
iar sarcina electronului este e = 1,610 "°C. 
Electronii se vor paaa pe cercuri cu raza: 

A) 2,6 mm; B) 2,8 mm; C) 3,00 mm. 

18. Un circuit de curent altemativ este for- 
mat dintr-un rezistor cu rezistența R = 10 N, 


o bobină de inductanță L = a H şi un 
10 7 


condensator cu capacitatea C = ZI F, 


legate in paralel. La bornele circuitului se 
aplică o tensiune alternativă cu valoarea 
efectivă U = 220 V şi frecvenţa v = 50 Hz. 


Intensitatea curentului electric prin circuit ` 
este; dj: 
A) 24,6 A; B) 24,8 A; C) 25,0 A 
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iscuțule care se poartă în prezent cu 
privire la admiterea în invățămintul 
superior ne-au determinat să formu- 
lăm şi să comentăm un tip posibil 
de teste de matematică în scopul de 
a atrage atenţia asupra unor carenţe 
ale acestora. După cum se va observa din 
cele cinci probleme ce alcătuiesc testul, răs- 
punsul corect este conţinut în trei variante, 
a, b sau c. De aceea, la fiecare chestiune se 
poate opta pentru una, două sau chiar trei 
variante considerate corecte. Posiblitatea ca 
nici o variantă să nu fie corectă se menţio- 
nează prin răspunsul d. Acceptăm că rolul 
candidatului este acela de a nota toate va- 
riantele-răspuns corecte, iar cel al corecto- 
rului de a valida doar decizia finală a can- 
didatului, şi deci nu ne interesează modul 
în care el a luat decizia. Cu alte cuvinte, nu 
urmărim să evaluăm Monte de a con- 
strui demonstraţii. 


TEST. I. Fie f: R? — R, f(x, y) = yx? m 
+x + y. Care dintre propozițiile de mai jos 
este În acest caz adevărată? 

a) ASA ER se incit pentru Y x E R, 

(x, 


b) died i i iy € R, J x E R astfel incit 
f(x, y) = 

c) Pemra yx € R, 3 y E R astfel incit 
(x, y):= 0. 


Il. Se consideră sistemul 2 + 2y? = z, 
X+y+z=AAER, Fie A astfel incit siste- 
mul nu are soluţii reale. Atunci: 


a)à >l. 
MN op Rp de 


o...  ...vcncneneeeneneeeesenseeee 


d) . 

III. Pe latura (BC) a triunghiului ABC 
se consideră un punct M. Prin M se duc pa- 
ralele la AB şi AC, care determină în triun- 
ghiul ABC două triunghiuri de arii o, şi 
respectiv 02. Fie o aria triunghiului ABC. 
Atunci: 


a) Va, + Vo =W. 
b) 20, + 0:) = 0. 
c) BC. Vo, = MC. yo. 


... .......ccsnnenneeeeeeeneeeneeree 


d 

IV. Fie A, B, C unghiurile unui triunghi 
avind măsurile în progresie aritmetică, în 
această ordine, şi care satisfac relația cos'B 
= sin A sin C, 

1) Atunci: 


a) sin A sin C = 


b) sin A sin B = 


aj- +j- 


c) cos (A-C) = cos (A+C) = 


~ 


A 
2 


Ghid practic pentru 


2) De asemenea, în aceleaşi ipoteze, re- 
zultă: 


a) Â = 105°, B = 60°, Ĉ = 15°. 

b) Â = 15°, B = 60, Ĉ = 105° 

c) = 609°. 

OE e VARTE OR 


V. Fie x EC astfel inci tretat 
+ 1 = 0. Atunci: 


a)x=-li 

b) x€(—1,—,2,1)] 

c)x=0 

I E T E Ti e e E e reia ERIE 


Propunem următorul punctaj: se acordă 
1 punct din oficiu; tru orice variantă 
corectă se acordă 0, puncte; se scad 0,5 
puncte pentru orice variantă aleasă greșit. 
in scopul de a descuraja răspunsuri întim- 
plătoare; se acordă 1,5 puncte pentru orice 
distribuţie corectă a răspunsurilor la un 
grupaj fornt din variantele a, b, c şi d 
(deci pentru alegerea corectă a variantei d 
se acordă 1,5 puncte!) 


RĂSPUNS CORECT 


1—c; H — b; IN — a, c; IV — 1. a, c; 
2 c V — b. 

În acest mod pentru răspunsul I. e se 

acordă 1,5 puncte; pentru răspunsul II. b 
se acordă 0,5 puncte; iar pentru răspunsul 
I. b, c se acordă 0 puncte 

A. răspunde, în. cadrul testului de mai 
sus, înseamnă a stabili care afirmaţii din 
cele trei sint consecinţe logice ale ipotezelor 
din enunţ. În general putem vorbi despre 
două tipuri de raționamente: raţionamentul 
plauzibil sau inductiv, care permite obține- 
rea unei concluzii generale pornind de la 
fapte iculare, şi raţionamentul deduc- 
tiv, prin care se obţine o concluzie cai 
lară dintr-o afirmaţie generală. ționa- 
mentul deductiv este specific matematicii şi 
acelor discipline în care toate afirmaţiile 
decurg din citeva principii de bază, numite 
axiome. Acest tip de raţionament are la 
bază implicaţia logică, numită şi implicaţie 
existenţială. De exemplu, propoziţa „Dacă 
automobilul circulă, atunci motorul este 
cald” este o propoziţie adevărată, căci ori 
de cite ori un automobil circulă rezultă in 
mod necesar că motorul său se încălzeşte. 
Dar un raţionament de tipul „Dacă... 
atunci...“ mai poate avea şi un alt sens cu 
totul deosebit de cel precedent. De exem- 
plu, cind spunem: „Dacă motorul este cald, 
atunci automobilul circulă sau a circulat“, 
este evident că procesul încălzirii motorului 
nu determină procesul deplasării automobi- 
lului. Mai corect ar fi să spunem că „Dacă 
motorul este cald, atunci este probabil că 
automobilul a circulat“, căci motorul putea 
funcţiona în gol. Acest gen de raţionament 
este un raţionament plauzibil şi deci numai 


elevi 


abuziv îi putem spune 7 rog căci are un 
sens opus implicaţii logice matematică, 
precum şi În alte e joc cele două tipuri 
de raţionament nu pot fi separate. În 
cursul rezolvării unei probleme apare mai 
intii o concluzie plauzibilă, care trebuie 
apot. justificată printr-un raționament de- 
uctiv. 


În testul de mai sus este vorba numai de 
implicaţii logice. Oricare dintre enunţuri 

conţine de fapt un predicat p(x, y, Z,..), 
adică un enunţ ce devine propoziţie (ade- 
vărată sau falsă) pentru orice valori date 
variabilelor x, y, Z,.. (Manualul de algebră, 
clasa a IX-a). Oricare enunţ a, b sau c este 
de asemenea un predicat q(x, y, 2,...). A 
stabili că q(x, y, Z,...) este răspunsul corect, 
înseamnă a arăta că implicaţia p(x, y, z,...) 
= nhas Y, Zu.) este adevărată, adică oricum 
am alege Xo, Yos Zos.. pentru, care propo- 
zagia Pio, Yor Za.) este adevărată, atunci 
şi “propoziţia ae, Yos Zo...) este adevărată. 
De e aa ceai IV predicatul este p(A, B, 
C): A; B, C sint în „progresie aritmetică, 


cos?B = sina sinC şi À + B + C = 180°“. 
Efectuind „esiculele,, obţinem „soluţiile 


= 105°, 8 = 60°, ĉ= 15° sau A = = 15°; 
B = 60, C = 105°. Enunţul i reprezintă. 
predicatul q(A, B, C) : „A = 10%, 
A = 602. = 1900, Este clar Insă că impli- 
cația p(A, B, C) = q(A, B, C) nu este ade- 


vărată căci este posibil ca Â = 15°, $ = 60° 


şi C = 105°. Răspunsul corect de la grupa- 
jul TV.2 este varianta c. O situație ase- 
mănătoare se întilneşte şi în V. Mulțimea 
soluţiilor ecuaţiei este {—1, i, —i), deci con- 
cluzia a) nu este corectă, ci sopone b), 
deoarece {—1, i, —i} C {—1, —i, 2, i}! În 
esență problema V este o problemă simplă, 
dar felul în care este formulată intrebarea 
poate deruta mulți candidați. 

n diferite sisteme de testare există și alte 
tipuri de întrebări. De exemplu: „Se consi- 


deră numerele — , —, i 
4'9'16 


urmează?". Răspunsul a = So bazează pe 


Ce număr 


concluzia posibilă, dar. nu şi necesară că 
n? 
(n +1? 

Alt exemplu: „Un avion s-a prăbușit la 
frontiera a două state. Unde sint inmor- 
mintaţi supravieţuitorii?”. Această intre- 
bare este incorect pusă deoarece se bazează 
pe o supoziţie (o condiţie necesară ca între- 
barea să poată primi un răspuns) care în 
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este vorba de şirul a, = 


u cîțiva ani înainte ca Pavlov 
să înceapă cercetările sale pe 
cîini, cercetări ce aveau să-l 
conducă la formularea teoriei 
reflexelor condiționate, psi- 
hologul american Edward 
Lee Thorndike (1874—1949) 
enunţa, în lucrarea sa „Inteligența 
animală“, principiile învăţării prin 
incercare și succes (mai tirziu be- 
havioriştii vor consacra termenii de 
incercare și eroare) și ale conexio- 
nismului (asociaționismului). Mon- 
tajul experimental tipic folosit de 
Thorndike a fost cutia cu probleme 
(puzzle box). O pisică era intro- 
dusă într-o cușcă a cărei uşă putea 
fi deschisă din interior, de câtre 
animal, prin apăsarea unei pirghii 
sau prin tragerea unui șnur. În ex- 
teriorul cuştii și în apropierea uşiței 
acesteia era aşezat un dispozitiv cu 
hrană. Cind pisica devenea flă- 
mindă, ea începea să se agite, 
efectuind tot felul de mișcări prin 


GA 


care încerca să ajungă la mincare. 
La un moment dat, întimplător, în 
cursul unei asemenea mișcări pi- 
sica apăsa pe pirghie sau acționa 
șnurul, reușind în acest fel să des- 
chidă ușa și să ajungă la hrană. 
Repetind de mai multe ori expe- 
riența, Thorndike a constatat că 
animalul învaţă treptat să renunțe 
la mișcările inutile, astfel încît, în 
cele din urmă, el efectuează numai 
acea mișcare ce are drept rezultat 
deschiderea cuștii și obținerea hra- 
nei. Un asemenea proces de învă- 
tare este deci rezultatul jocului de 
conexiuni sau asociaţii (de unde și 
numele teoriei), în cursul căruia in- 
tervin două legi fundamentale: le- 
gea efectului (animalul învață nu- 
mai mișcarea ce are drept efect do- 
bîndirea recompensei, conform 
principiului enunțat de Thorndike: 
„Plăcerea imprimă, durerea 
șterge”) și legea exerciţiului (invă- 
tarea se realizează printr-un anumit 


Pot fi 
manipulate 
animalele? 


număr de încercări). 

Pornind de la conexionismul lui 
Thorndike, un alt psiholog ameri- 
can, John Broadus Watson 
(1878—1958), a fundamentat școala 
behavioristă sau comportamentistă 
(behavior = comportament) care se 
va dezvolta rapid într-o puternică 
orientare psihologică obiectivistă, 
prin contribuția unui mare număr 
de cercetători dintre care se dis- 
tinge în primul rînd Burrhus Frede- 
ric Skinner (n. 1904). Continuind și 
dezvoltind cercetările şi teoria lui 
Thorndike, behavioriștii vor teore- 
tiza o nouă formă de învățare con- 
diționată, denumită condiţionarea 
operantă (instrumentală, de tip 
Skinner sau învățarea prin incer- 
care și eroare). In afara cutiei cu 
probleme, preluată de la predece- 
sorul lor, behavioriștii au imaginat 
o nouă metodă de cercetare, și 
anume „drumul prin labirint“, ani- 
malul preferat pentru experimen- 


tare fiind șobolanul. În forma sa 
cea mai simplă, acest montaj expe- 
rimental se prezenta astfel: un şo- 
bolan flămind era introdus într-un 
labirint în care un singur drum du- 
cea la vasul cu hrană. La început, 
șobolanul rătăcea la întîmplare, în- 
cercind succesiv diverse căi pînă 
ce descoperea pe aceea care du- 
cea la hrană. Repetindu-se expe- 
riența, se constata că, de la o 
probă la alta, numărul de încercări 
scădea cu repeziciune astfel încit, 
în cele din urmă, șobolanul desco- 
perea din prima încercare calea 
cea- bună. 

Așadar, spre deosebire de condi- 
ționarea clasică sau pavloviană în 
cursul condiționării operante, ani- 
malul îndeplinește o acţiune în 
mod spontan, dispunind de liberta- 
tea şi inițiativa mișcărilor efectuate, 
pe care le selectează treptat, reți- 
nind numai pe acelea care îl re- 
compensează și renunțind la cele 
ce nu conduc la nici un rezultat 
avantajos sau ce conduc la rezul- 
tate dezagreabile. Prin acest tip de 
condiționare, proprie numai anima- 
lelor cu scoarța cerebrală intactă 
(reflexele condiționate pavloviene, 
reamintim, se pot forma şi la ani- 
male cu. cortexul extirpat), se întă- 
rește deci un anumit comportament 
spontan al animalului, stimulul fiind 
recepționat şi răspunsul fiind efec- 
tuat înaintea recompensei, astfel 
încît animalul învaţă prin încercare 
și succes (sau eroare, depinde cum 
privim lucrurile) reacția adecvată 
situației date, modificindu-și com- 
portamentul în sens adaptativ. 
Această modificare decurge rapid, 
deoarece, în condiționarea ope- 
rantă, efectul întăritor al recompen- 
sei este învățat extrem de repede, 
mult mai repede decit în condițio- 
narea pavloviană. La șobolani, de 
exemplu, reflexele Skinner se fi- 
xează chiar dacă din 192 de răs- / 
punsuri numai unul singur este în- 
tărit. Toate acestea dovedesc rolul 
primordial deținut de reflexele de 
tip Skinner în învățarea asociativă 
ce survine în condiţii normale de 
viață și în formarea şi dezvoltarea 
schemelor comportamentale dobin- 
dite în cursul existenţei individuale. 

De fapt, reflexele condiționate 
clasice reprezintă, în cazul anima- 
lului activ, o formă inferioară de în- 
vațare care este integrată în condi- 
ționarea operantă. Prin aceasta din 
urmă se poate spune că mediul ex- 
tern manipulează animalul (cum 
vom vedea, între anumite limite), 
iar omul, utilizînd diferite elemente 
ale mediului, poate exercita o ase- 
menea manipulare. Lucrul apare 
deosebit de evident în cazul anima- 
lelor din grădinile zoologice. Ani- 
malul captiv învață uimitor de re- 
pede ce anume mișcări trebuie șă 
execute pentru a se plasa în situații 
avantajoase și a le evita pe cele ne- 
plăcute. Uneori se observă în acest 
sens comportamente de-a dreptul 
spectaculoase prin caracterul lor 
inteligent. Aşa, de pildă, un pavian 


din Grădina Zoologică București, 
provenit de la un circ, învățase să 
facă o serie de tumbe în aer, foarte 
amuzante, motiv pentru care îngriji- 
torul obișnuia să nu-i administreze 
hrana pînă ce Grig (acesta era nu- 
mele pavianului) nu-și făcea numă- 
rul. Grig a stabilit rapid relația din- 
tre cele două operații și,de cum se 
stringeau vizitatorii în fața volierei, 
începea să execute salturile mor- 
tale cu intenţia clară de a obține o 
recompensă materializată în bom- 
boane, biscuiţi, semințe sau flori- 
cele. Mai mult, atunci cînd, aflat în 
camera sa din pavilion, dorea să 
iasă afară, în voliera exterioară, pa- 
vianul semnaliza această solicitare 
prin același comportament de dre- 
saj și a fost suficient ca o dată sau 
de două ori îngrijitorul să dea curs 
cererii sale, pentru ca animalul să 
recurgă la originala sa acrobație ori 
de cite ori voia să obțină ceva, indi- 
ferent ce anume. Într-un fel, com- 
portamentul pavianului Grig repre- 
zintă un caz extrem, în care s-ar 
părea că animalul este acela ce 
caută să manipuleze omul, dar nu 
trebuie uitat că la originea sa a stat 
condiționarea operată de om prin 
întărirea, prin recompensă, a unei 
manifestări lipsită inițial de semnifi- 
cație. Manipularea animalelor prin 
condiţionare îmbracă forma cea 
mai tipică în cadrul dresajului, câ- 
ruia îi vom dedica însă un articol 
separat. 

evenind la condiționarea ope- 
rantă, trebuie să menționăm că, în 
concepția behavioristă, comporta- 
mentul este considerat a fi exclusiv 
de natură reflexă, el declanşindu-se 
şi organizindu-se după schema S 
(stimul) > R (răspuns). In cadrul 
acestei scheme, structurile ner- 
voase interne ale animalului, ca și 
procesele determinate de acestea 
nu sint luate în considerare, singu- 
rii factori ce pot fi supuși analizei 
ştiinţifice fiind consideraţi stimulii 
şi răspunsurile comportamentale 
provocate de aceștia. In exagerarea 
pînă la absolutizare a acestei pre- 
mise convenționale, s-a dedus teza 
minimalizării sau , chiar a „negării 
importanţei bazei înnăscute a com- 
portamentului. Cum comportamen- 
tul uman este într-o măsură mult 
mai mare expus controlului mediu- 
lui, în comparaţie cu comporta- 
mentul animal, respectivul control 
îmbrăcînd forma complexă a edu- 
caţiei, instruirii și condiţionării so- 
cial-istorice, behavioriștii au ajuns 
la concluzia că omul nu este nimic 
altceva decit suma efectelor deter- 
minate de mediul extern. Expresia 
cea mai grăitoare a acestei teze o 
constituie faimoasa „sfidare“ adre- 
sată de J.B. Watson psihologilor şi 
antropologilor: „Daţi-mi o duzină 
de nou-născuţi sănătoși, bine dez- 
voltați, împreună cu mediul pe ca- 
re-l voi defini eu ca fiind necesar 
pentru a-i educa, şi vă garantez că 
pot să-l iau pe oricare din ei, la în- 
timplare, și să fac din el specialistul 
pe care îl doresc; medic, jurist, ar- 


tist, administrator și, dacă mi se 
cere, cerșetor sau hoț, indiferent 
care ar fi talentele sale, înclinațiile 
sale, tendințele sale, aptitudinile 
sale, vocația sa și rasa strămoșilor 
säi“, > 

Cel mai marcant exponent con- 
temporan al behaviorismului, B.F. 
Skinner, a dezvoltat, în numeroa- 
sele sale lucrări și studii experi- 
mentale, această idee, elaborind 
tehnologii ale comportamentului și 
chiar o mașină de învățat. Implica- 
tiile tezelor behavioriste sînt evi- 
dente și neliniştitoare; omul apare, 
în viziunea lor, ca ființa cea mai 
predispusă la manipulare. Con- 
cluziile  behavioriștilor generează, 
alături de entuziasm şi optimism, în » 
egală măsură reținere şi pesimism 
căci totul depinde de cei care folo- 
sesc teribila tehnologie a manipulă- 
rii comportamentale și de scopurile 
pe care le urmăresc. Semnalul de 
alarmă a fost tras de părintele eto- 
logiei, Konrad Lorenz 
(1903—1989), care a intuit pericolul 
teoriei behavioriste, scriind în 1973: 
„Marii experţi în materie au deci tot 
interesul să apere teza după care 
organismul n-ar fi decit o foaie 
albă și omul nimic altceva decit 
produsul condiționării sale, căci în 
acest caz portretul neliniștitor al in- 
dividului ce poate fi manipulat 
dupa dorință, pe care ni-l prezintă 
Aldoux Huxley în «Cea mai bună 
dintre lumi», ar putea deveni reali- 
tate. Numai dorința, împărtășită în' 
egala măsură, de a ajunge la o ase- , 
menea stare de lucruri poate ex- 
plica faptul, altminteri foarte uimi- 
tor, că atit conducătorii ţărilor capi- 
taliste occidentale, cit și cei ai țări- 
lor comuniste se află în mod curios 
în unanimitate cînd este vorba de a 
accepta ceea ce eu voi numi doc- 
trina pseudo-democratică“ (bazată 
pe concepția behavioristă — n.n.). 

Revenind la comportamentul ani- 
mal, apare deci o întrebare legi- 
timă: nu există oare, în interiorul 
organismului, forțe capabile să se 
opună acțiunii factorilor manipula- 
tori externi? K. Lorenz este de pă- 
rere că, atit la animale, cit şi la om, 
asemenea structuri interne de re- 
zistență există, ele fiind reprezen- 
tate de sistemele motivaţionale în- 
născute sau instinctive, determi- 
nate genetic. 

Ideea că organismul viu nu este, 
la urma urmei, un „obiect“ aflat la 
discreția factorilor mediului extern, 
ca o frunză purtată de vint, este de- 
sigur reconfortantă. Dar să nu ne 
pripim cu concluziile. Să vedem 
dacă nu cumva chiar și aceste sis- 
teme instinctive nu pot fi exploa- 
tate de agenții manipulatori, în 
anumite condiții și între anumite li- 
mite. In episoadele următoare ale 
serialului nostru ne vom ocupa și 
de această importantă problema, 
nu înainte însă de a examina mai 
îndeaproape natura instinctivă a 
comportamentului. 


Dr. MIHAIL COCIU 
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FRUMUSEŢE 
SĂNĂTATE 


dată cu trecerea anilor, celulele noastre obosesc, pierzin- 
du-şi „suflul“. Țesuturile, organele devin mai fragile şi deci 
T mai puţin „competente“. Un rinichi, de pildă, care rămîne 


i RA „invizibil“, îşi păstrează acest secret pentru sine. Fața 
(11) insă, de asemenea silueta, ne trădează, „afişind“ acea al- 
UE terare, adesea greu acceptată, adusă de virstă. Din pā- 
cate, nimeni nu a descoperit elixirul tinereţii veşnice. Şi pentru 
că avem şansa să îmbătrinim progresiv, ne vom obişnui În cele 
din urmă cu gindul că trebuie să parcurgem în armonie cu noi 
înşine şi această etapă a vieţii. Totuşi, o speranţă firavă ne face 
să ne întrebăm dacă nu cumva este posibilă o întirziere a venirii 
bătrineţii, dacă „semnele“ sale exterioare pot fi măcar atenuate. 
Să vedem ce ne spun specialiştii. 

Pielea, această „haină“ a corpului nostru, se transformă înce- 
tul cu încetul. Alcătuită dintr-o asociaţie intimă a două țesuturi - 
epiderma la suprafaţă şi derma în profunzime -, ea nu este doar 
o barieră între organism şi mediul înconjurător, ci un organ cu 


QA sfinţi 
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L19, {i JEI aü 


multiple funcții. Epiderma, formată din mai multe straturi de ce- 
lule, are un rol protector. Derma conţine glande, terminații ner- 
voase, vase şi, în special, matricea extracelulară, toate reprezen- 
tind suportul nutritiv al pielii. Hrănirea va fi cu atit mai eficientă 
atunci cînd interfața dintre cele două țesuturi este strinsă şi sinu- 
oasă. Or, această veritabilă imbricare se deteriorează în timp: 
aderenţa se diminuează, joncţiunea se aplatizează, reducîndu-se 
astfel schimburile nutritive. 

Pe de altă parte, de-a lungul anilor, pielea se subțiază prin 
pierderea la fiecare zece ani a cca 5-6% din grosimea sa 
(un bărbat de 50-60 de ani, de exemplu, îşi pierde 50% din 
piele). Acest lucru se datorează faptului că celulele nu se mai di- 
vid suficient sau mor. La nivelul dermei, scăderea activităţii celu- 
lare are consecințe deosebit de importante. De ce? O mică pa- 
ranteză ne va lămuri. „Actorii“ principali sînt fibroblastele. Rolul 
lor esenţial constă în elaborarea structurii, adică a matricei ex- 
tracelulare, colagenul, elastina, reticulina și glicoproteinele alcătu- 
ind fascicule compacte, dense, ce îi patat sa tegumentului solidi- 
tate şi rezistență. Fibrele elastice, de diferite tipuri, se insinuează 
printre cele de colagen şi elaborează în dermă o rețea; ele - aşa 
cum ne indică şi numele ce li s-a dat - sînt responsabile de el 
ticitatea şi supleţea pielii. Reticulina formează o tramă tisulară. 
interiorul acestui „schelet“ viu şi maleabil, o serie de molecule 
constituie substanța fundamentală. Produsă, de asemenea, de fi- 
broblaste, ea intervine: în echilibrul tegumentului. 

mbătrinirea pielii înseamnă, de fapt, îmbătrinirea fiecăruia din- 
tre aceste elemente. Mai întii se distrug fibrele elastice verticale, 
rețeaua din profunzime îngroşindu-se. Unele devin subțiri, apoi 
dispar complet, altele se deformează, se fragmentează. Trama 
de colagen se modifică: fasciculele, altădată compacte, sint acum 
fine şi dezordonate. Singură, fibrorectina sporeşte, apreciază dr. 
Jacqueline Labat-Robert într-un număr special al revistei „Scien- 
ces et avenir“. Matricea își schimbă compoziţia, sărăcind. La ori- 
pna tuturor acestor transformări se află fibroblastele, celule- 
e-cheie ale țesutului conjunctiv, a căror activitate scade, progre- 
siv, cupi virsta de 30 de ani. 

Un alt factor ce intervine în senescența pielii îl reprezintă va- 
sele sangvine care irigă derma. Şi ele îimbătrinesc. Microcircula- 
ţia devine dezorganizată, rarefiată, ceea ce contribuie, fără în- 
doială, la vlăguirea fibroblastelor. Unul din efectele vizibile ale 
acestui proces este modificarea tenului, care se îngălbeneşte cu 
virsta. Reţeaua elastică a vaselor se degradează în acelaşi ritm. 
De altfel, profesorul Bouissou (Toulouse) spunea că „imbătrini- 
rea dermică poate fi utilă în evaluarea celei a aortei sau a coro- 


Grație progreselor înregistrate, cu precădere în biologia mole- 
culară, specialiștii vor putea să studieze, în cele mai mici detalii, 
consecințele timpului asupra diferitelor elemente ale pieli, fiind 
astfel posibilă înţelegerea cu mare precizie a evoluţiei fiecăruia 
dintre ele. „Noi colaborăm cu industria farmaceutică pentru a 
descifra mecanismele imbătrinirii - explică în revista menţionată 
profesorul Ladislas Robert, director în CNRS şi al Laboratorului 
de biochimie a țesutului conjunctiv de la Facultatea de Medicină 
din Créteil - şi pentru a pune la punct medicamente ce au capa- 
citatea să acţioneze la nivelul lor sau substanţe, de asemenea 
active, ce pot să pătrundă din exterior.“ Printre produsele cerce- 
tate se numără și acele peptide derivate din fibre elastice, care 
intră În piele și acţionează triplu: ele permit absorbţia razelor 
UV-B, sint inhibitoare ale elastazelor (enzime ce dist fibrele 
elastice) şi, recent, s-a descoperit că stimulează fibr tele. 
Acestor molecule li se prevede un viitor important pentru sănă- 
tatea umană - deoarece, se ştie, elastazele sint responsabilele 
unei grave maladii a plăminului, emfizemul, ca şi a arteriosclero- 
zei - şi pentru cosmetologie. 

De altfel, metodele biologice şi tehnologice actuale facilitează 
studierea substanţelor amintite, active în contracararea imbătrini- 
rii precoce a pielii. lată un exemplu edificator: cu ajutorul siste- 
sei ra de analiză a imaginilor informatizate se pot vizualiza şi cu- 
antifica, în amalgamul complex al constituenţilor tegumentului, 


numai fibrele de elastină! Desigur, înțelegerea mecanismelor ge- 
netice ale senescenţei va fi, se speră, următorul pas, cel care ne 
va Îngădui să aflăm de ce unii indivizi (chiar etnii) îmbătrinesc 
mai repede decit alţii. Și, probabil, atunci vom putea să acţionăm 
asupra genelor, aceşti „dirijori“ ai vieţii celulare, prelungindu-ne 
astfel tinerețea. Deocamdată, în așteptarea unor remedii mai pu- 
ternice, ce se prepară în erodate i lumii, să vedem care sint 
„armele“: disponibile astăzi în lupta împotriva răului cauzat de 
virstă 

Printre noutăţi, cea considerată de dermatologi ca „revoluțio- 
nară“ este vitamina A acidă. icață local, ea foloseşte de mai 
multă vreme la combaterea acneei. În ultima perioadă, cca cinci 
ani, au fost puse în evidenţă efectele sale asupra îmbătriniriicuta- 
nate. Se pare că această substanţă accelerează reînnoirea epi- 
dermei, stimulează fibroblastele şi mărește vascularizarea. Vita- 
mina A acidă, utilizată local pe micile riduri, duce, treptat, la în- 
tinderea pielii. Din păcate, ea este extrem de fragilă, oxidindu-se 
în contact cu aerul şi devenind astfel inactivă, Apoi, s-a observat 
că aplicarea sa repetată şi în cantităţi prea mari provoacă, ade- 
sea, înroşirea și descuamarea tegumentului, ca şi sensibilizarea 
lui faţă de razele soarelui. De aceea, se recomandă întrebuința- 
rea acestei vitamine seara şi în perioade extrasolare, în doze 
fr A ive, adaptate fiecărui pacient. Cojirea feţei nu va mai fi vi- 
zibilă, dar va continua. De altfel, se speră că, graţie descuamării, 
se vor trata şi unele mici cancere cutanate superficiale, prin „ex- 
pulzarea“ lor. Vitamina A acidă locală poate fi, de asemenea, 
utilă în tratamentul preventiv al îmbătrinirii, cu începere de la 30 
de ani. Totuși, nu se cunosc încă toate amănuntele pentru a se 
aprecia eficacitatea sa la această virstă. Oricum, ea trebuie utili- 
zată cu parcimonie. Mare atenţie la subiecţii rezistenți şi, în par- 
ticular, la cei predispuși la eczeme! Actualmente, plecindu-se de 
la vitamina A acidă se încearcă obținerea unor produse mai efi- 
ciente şi mai puţin agresive. 

Contra ridurilor propriu-zise, acele zbircituri bine marcate, se 
dispune în momentul de faţă de o soluţie relativ costisitoare şi cu 
rezultate temporare. Este vorba de injectarea unei mici cantităţi 
de colagen de vițel la acest nivel. Ridul se „umple“ şi dispare. 
Metoda poate însă să provoace o inflamare, chiar o adevărată 
reacţie de  rejectie, evitabilă printr-un test prealabil. O a doua ne- 

ere, valabilă în toate cazurile, constă în faptul că acest cola- 
gen se adează puţin cite puţin, ridul reapărind la capătul a 
şase luni. În sfirşit, o fiolă costă, în Franţa, cca 1 500 F; or, ea 
este suficientă abia la „repararea“ ridurilor, mediu numeroase, 
din jurul gurii. Aşadar, eficacitatea de scurtă durată ne convinge 
să apelăm la o altă tehnică, și anume la „lifting“. Această inter. 
venţie chirurgi readuce la o tensiune normală muşchii unei 
fețe obosite de virstă. Cicatrizarea care urmează ra pici antre- 
nează şi o stimulare a fibroblastelor, „biciuind“ astfel pielea. Chi- 
runga estetică evoluează astăzi spre punerea la punct a unor 
grele osoase. Se folosesc implanturi din os sau din materiale bio- 
compatibile. Deşi nu poate împiedica Imbàtrinirea, ea rămîne sin- 
gurul mijloc de disimulare a simptomelor virstei a treia. 

k ceea ce ige pungile de sub ochi, acele proeminențe de 


grăsime orbitală, ele vor fi suprimate printr-o incizie la baza ge- 


jor 


nelor, prelungită la ridurile din colțul exterior al globilor 
oculari. ranes d cară asemenea accentuate de timp, Karai 
rează unei pigmentări particulare a pielii, provocată de o circula- 
ție subcutanată alterată. Singurul remediu 


iva lor este „ca- 
mufiajul“. La fel ca şi în cazul părului alb. In ambele situaţii, in- 
grijirile sint multiple, impunindu-ne, adesea, eforturi suplimen- 


tare. lată de ce se recomandă ca, atunci cind nu este prea tirziu, 
să se evite acei factori ce accentuează aceste neplăceri: hrana 
prea grasă şi neechilibrată, tutunul și, mai ales, soarele. 
Dar să e fața. Bătrinetea îşi face simțită prezenţa nu nu- 
e 


dere“, în două-trei ședințe, spaţiate în cca zece zile. În sfirşit, 
pentru a încheia lunga listă a necazurilor pricinuite de senes- 
cenţă, ne vom referi şi la varice, acele segmente proeminente, al- 
băstrii sau violete de pe picioare. 

Din fericire, reparabile şi, mai ales, evitabile, ele nu sint, întot- 
deauna, apanajul bătrineţii, cca 40-50% din populaţie suferind de 
maladia varicoasă. Aceasta constă în formarea unor valve pe pe- 
reţii interiori ai venelor superficiale, fapt ce împiedică refluxul 
sangvin. Presiunea singelui creşte și determină o destindere a va- 
selor. Simptomele care se instalează - picioare grele, o umflare a 
acra - reprezintă semnele precursoare ale apariţiei varice- 

. Este momentul cind încă se mai poate interveni pentru pre- 
venirea lor. Se folosesc ciorapii cu o anumită textură, avind pro- 
prietatea de a stringe membrele inferioare şi de a exercita o 
compresie descrescătoare de la laba piciorului şi pînă la coapsă. 
Se împiedică astfel formarea edemelor şi dilatarea venelor. Se re- 
comandă evitarea căldurii (sauna, băile de aburi, expunerea la 
soare) şi, evident, combaterea obezității (îngroşarea țesutului 
subcutanat determină întinderea vaselor). În fine, este contraindi- 
cat sedentarismul, o viaţă fără mişcare fiind, de altfel, dăună- 
toare nu numai în acest caz, ci și sănătăţii, în general. 

i SA se rar cind totuși = ge poo jgena varicoasă? 
xistă două tehnici pentru a o face să dispară: „scleroterapia“ şi 
chirurgia. Prima constă în injectarea - în mai multe ea a 


ru va putea să extragă vena, nu înainte de a ligatura colate- 
ralele sale. De reţinut că sîngele îşi d. pui alte căi pentru a urca, 
rin ze superficială neasigurind, de obicei, decit 10% din 
retur u. 
lată deci că există mijloace preventive şi paliative ale efectelor 
îmbătrinirii. Și totuşi, trebuie să răminem tineri cu orice preţ? 
Bâtrineţea nu are şi ea-un anumit farmec? Dar la aceste întrebări 
răâspundeţi dv., stimaţi cititori. 
VOICHIȚA DOMĂNEANŢU 


Dispariţia 
civilizaţiei 


descifrarea 


MARIA PĂUN 


n Europa mileniilor III-ll î.e.n. a existat în Insula 

Creta, pe care distanțe aproape egale o despart 

de Grecia peninsulară, Asia Mică și Egipt, o civili- 

zație strălucită, rămasă cunoscută în istorie sub 

numele de „civilizația minoică“. Cu mult înainte ca 
arheologii să obțină dovezi materiale ale trecutei ei 
ființe, au proslăvit-o miturile și legendele, au scris 
despre ea unii autori din antichitate. Ea atinsese la 
vremea aceea nivelul de dezvoltare materială și spiri- 
tuală care o situa pe treapta cea mai înaltă a înfloririi 
oricăror alte civilizații europene din epoca bronzului. 
Deodată însă, această uimitoare civilizație dispare de 
pe scena istoriei și multe secole doar miturile şi le- 
gendele mai vorbesc despre ea. 

Arheologul englez Sir Arthur John Evans. 
(1851—1941), efectuind săpături arheologice în In- 
sula Creta, aduce la lumină cele dintii mărturii ale ve- 
chii civilizații cretane, printre care palatul din Cnos- 
sos, și conferă astfel temeinicie unui subiect ce pă- 
rea pină la el ca fiind doar pură fantezie. De ce însă 
a dispărut atît de brusc civilizația -minoică? 

Multă vreme motivul real al acestei dispariții a con- 
stituit obiectul unor vii dezbateri în rindul specialiști- 
lor. Savantul. grec Spiridon Marinatos a fost primul 
care a avansat în 1939 ideea unei legături strinse în- 
tre o anumită erupție (în Santorin — Thira) și pieirea 
civilizației minoice. Dar numai rezultatele săpăturilor 
arheologice, precum şi ale unor cercetări fără legă- 
tură aparentă cu subiectul în discuție au făcut ca el 
să ni se releve astăzi, potrivit opiniei sovieticului B. 
Gaigulin, ca pe deplin elucidat. 

Istoricii au abandonat definitiv ideea potrivit căreia 
civilizația Minotaurului ar fi pierit din cauza atacurilor 
celor mai vechi strămoși ai grecilor venind de pe 
continent, numeroaselor cutremure de pămint, pre- 
cum şi crizei economico-politice care ar fi erodat din 
interior vechea societate. Nimeni, astăzi, nu tăgădu- 
iește că factorul decisiv al acestei dispariții a fost 
erupția catastrofală a vulcanului din mica Insulă 
Thira (Santorin), situată în centrul Mării Egee, la cca 
120 km distanță la nord de Creta. Pînă de curind 
însă, dimensiunile reale ale evenimentului nu au fost 
cunoscute. Ele ni se relevă astăzi ca o consecinţă a 
corelării datelor pe care le-au furnizat domenii ale 
științei fără legătură cu istoria și arheologia: geofi- 
zica, seismologia, oceanologia etc. Aceste informații 
stabilesc dimensiunile incredibil de mari ale unui 
eveniment a cărui forță de distrugere îl situează între 
cele mai înspăimintătoare din istorie și fixează în lu- 
mina rezultatelor unor analize de laborator de mare 
finețe data aproximativă a declanșării lui. 


Într-o vreme cind în lume străluceau 
vechi civilizaţii ca Egiptul, Asiria, Babilonul 
etc., cind se creau obeliscuri, temple şi pi- 
'ramide grandioase, cind în marmură și gra- 
nit se săpau hi e, o civilizaţie uimi- 
toare atinsese în Insula Creta o foarte 
mare i . Ea era cea mai uată din 
Europa mileniilor I-I t.e.n. Chniecele 

Odiseei“, compuse probabil în secolele al 
VIII-VIliea t.e.n., isteţul Ulise, întors în pe: 
trie, după călătorii îndelungate, spune 
nelopei: 


„l-0 gară 

Ce-i zice Creta, mindră, roditoare, 
Cu ape-n jur, că e-n mijlocul mării 
Şi oamenii trăiesc În ea puzderii. 

Pe întinsul ei sint nouăzeci de oraşe 
Cu fel de fel de limbi: ahei şi mindri 
Eteocreti, cidonieni alături 

De dorieni războinici şi de oameni 
Dumnezeești, pelasgi. Între oraşe 

E unul mare Cnossos, unde Minos 
Fu împărat la nouă ani şi cel mai 
Apropiat de Joe..." 


Poemele homerice laudă, aşadar, o civili- 
aia prosperă; miturile antichității o prea- 
Lege ri de 
tot a eai ape de regele Minos, de și 
al său fiu închiși într-un labirint, şi ne 
permit să aflăm cum au reuşit ei să fugă 
in Creta. Ele relatează fapte pe care doar 
imaginația pare să le fie creat, căci ce te- 
meiuri oare le-ar putea altfel pani 

Treptat, pe parcursul anilor, săpăturile 
arheologice confi onfirmă esența mi r an- 
tice. Sint dezgropate OERS şi sate cindva 
prospere, rețele de drumuri, poduri din 
piatră, sisteme de aducție a apei de băut și 
de canalizare, rețele de desecări, resturile 
unor construcţii ce dovedesc cunoștințe de 
arhitectură remarcabile. O veche te 
se conturează tot mai precis. În citeva 
oraşe antice din Creta - în Cnossos, 
tos, Mallia, Cato Zacro - sint scoase la lu- 

te somptuoase, din- 
tre care cel din a fost fâră în- 
CN Maini ftuan Pitar aaa i 
rate pere uc cu 
trie şi în cele mai mici detalii aspecte ale 
vieții coti , scene de sărbătoare, su- 
biecte religioase. Reşedinţe princiare, ora- 
şele amintite au fost concomitent centre 
administrative, de cult, meşteşugăreşti şi 
comerciale. 

Pină în secolul al XV-lea î.e.n. civilizaţia 
minoică a strălucit. Flota cretană a domi- 
nat nestinjenită multă vreme Mediterana 
răsăriteană, făcînd din comerțul maritim cu 
Egiptul, Fenicia şi alte ţări o activitate 
foarte rentabilă. Dintr-o dată însă, neaștep- 
tat, totul ia sfirşit şi niciodată mai tirziu pu- 
ternicul stat al unor navigatori de mare 
clasă, cum a fost cel de pînă atunci din In- 
sula Creta, nu s-a mai putut reface. O 
foarte puternică erupție a vulcanului din 
mica Insulă Thira, aflată la cca 120 km de- 
părtare, în nodrul Cretei, a distrus, prin 
efectele ei în lanţ, măreţele palate și via- 
ducte, întreaga civilizaţie minoică din 
Creta. Extrem de devastatoare, ea s-a de- 
clanşat cca 50 de ani mai tirziu, succedind 
o altă erupție a aceluiaşi vulcan, ce avu- 
sese loc nu cu mult înaintea anului 1500 
i.e.n., dar, indiscutabil, cu mai mică intensi- 
tate. Cea de-a doua erupție a acoperit cu 
lavă, cenuşă şi rocă vulcanică o bună parte 
din insulă. Un cutremur de pămint care a 
cuprins fundul marin a dat naştere unui val 
gigantic de apă, înalt de 30-50 m, care, 
după ce a scufundat o parte Însemnată a 
Insulei Thira, s-a deplasat, cu viteza avio- 
nului cu reacţie, spre țărmul cretan, distru- 
gindu-i toate construcţiile, „măturindu-i“ 


1. — Meşterul! De- 
dal. ajutat de fiul său 
Icar, făcindu-şi aripi 
pentru zbor, în labirin- 
tul din Insula Creta 
(basorelief din secolul 
al !i-lea î.e.n.). 


2. — Ceramică din ` 
perioada minoică tirzie 
(secolul al XVI-lea 
î.e.n.) descoperită în 
Insula Creta. 


3. — Peisaj contem- 
poran din Insula Thira 
(Santorin). 


cheiurile, scufundindu-i flota. 

Există dovezi că erupția vulcanului din 
Thira şi-a făcut resimtite efectele aproape 
la scara întregului Pămint. Geofizicianul da- 
nez Claus Hammer a descoperit în Groen- 
landa un strat de gheaţă ale cărui eşan- 
tioane, analizate în laborator, au relevat un 
conţinut foarte mare de acizi, dovediţi a fi 
urme indiscutabile ale miilor de tone de 
substanțe acide aruncate în aer de erupția 
din Thira. În cadrul circulaţiei atmosferice, 
vintul i-a purtat pină în nordul planetei, 
unde ploaia acidă care a căzut acolo s-a 
transformat în stratul de zăpadă ce a păs- 
trat atit de bine mărturiile unor evenimente 
vulcanice de mult petrecute: aproximativ în 
anul 1390 t.e.n., cu o diferenţă de + 50 de 
ani, și în anul 1645 f.e.n., cu aceeași dife- 
rentă de +50 de ani. 

În SUA, specialişti ai Universităţii din 
Arizona au depistat în inelele anuale ale 
trunchiului unei foarte longevive specii de 
pin californian un inel care dezvăluie mo- 
mentul cel mai greu din viața respectivului 
copac: aproximativ anul 1627 f.e.n., cînd în 
regiune a fost mai frig, mult mai puţină căl- 
dură solară. 

Cit de mare trebuie să fi fost forța de 
erupție a vulcanului din Thira dacă efectele 
ei - întunecarea cerului, răcirea climei - 
s-au făcut resimţite chiar şi în îndepărtata 
şi însorita Californie! 

În Irlanda, specialiştii care au studiat 
fragmente dintr-un foarte vechi stejar, con- 
servat destul de bine pină în zilele noastre 
într-o mlaștină de pe teritoriul ţării lor, 
identifică o serie de factori ce susţin fără 
tăgadă că în urmă cu cca 3 600 de ani 
compoziția chimică a atmosferei terestre 
s-a modificat brusc, deosebit de puternic, 
din cauza unui fenomen natural extrem de 
impetuos. Atit de inverşunată a fost erup- 
ţia vulcanului din Thira, încît cenuşa arun- 
cată de ea în afară a ajuns într-un strat 
gros pînă în Turcia, așa cum spetialiști ai 
acestei țări au descoperit recent într-o re- 
giune din vestul patriei lor. 

Dar Exodul (A doua carte a lui Moise), 
căruia Biblia îi consacră spaţiul necesar 


pentru a vorbi despre fuga din Egipt a 
evreilor conduși de Moise şi Aaron? Nu 
are cumva el o foarte strinsă legătură cu 
momentul erupției vulcanului din Thira? În 
țelegem din relatarea faptelor că, la un mo- 
ment dat (să fie acesta aproximativ anul 
1446 î.e.n.?), în Egiptul situat nu prea de- 
parte de Santorin s-au petrecut evenimente 
catastrofale. Nori imenși de cenușă au 
transformat atunci zilele în nopţi, o piclă 
deasă acoperind totul în jur. A plouat cu 
cenuşă şi piatră şi o bună parte a recoltei a 
fost distrusă. Apa riurilor, piraielor, iazuri- 
lor, bălților, spune Biblia, s-a prefăcut în 
singe - fapt pe care mulţi specialiști îl ex- 
plică drept rezultat al îmbicsirii ei cu parti- 
cule de rocă vulcanică roșie expulzată în 
afară, Asemenea rocă roșie a fost descope- 
rită, de altfel, în cadrul săpăturilor arheolo- 
gice din Thira, pe suprafaţa ei, atit cit a 
mai supravieţuit teribilului cataclism. Că au 
fost atunci boli, insecte multe, că au bătut 
vinturi puternice, că „...a fost întuneric 
beznă în toată țara Egiptului, timp de trei 
zile...“, că „...Domnul mergea ziua înaintea 
lor, ziua într-un stip de nor..., iar noaptea 
într-un stilp de foc...“, toate acestea nu ne 
pot mira, căci, după cum arată specialiştii, 
erupția vulcanică şi catastrofa seismică din 
insula Thira au distrus regimul apelor rîuri- 
lor din regiune şi al bazinului meditera- 
nean, au perturbat puternic condiţiile mete- 
orologice, atmosferice, cu consecințe din- 
tre cele mai grave pentru viaţa oamenilor și 
mediul înconjurător. 

La întrebarea: „Cînd s-a produs cataclis- 
mul natural din Thira?“, răspunsul ar fi că 
răbufnirea la suprafață a rocii topite din 
adincurile Pămintului, în zona Mării Egee, 
ar fi avut loc aproximativ în anul 1500 î.e.n. 
Dacă ţinem seamă de faptul că eaiptologii 
participind şi ei la clarificarea enigmei le 
gate de dispariţia civilizației minoice cre- 
tane, au stabilit indubitabil că ceramica din 
palatul "lui Tutmes al M-ea (1482-1450 
î.e.n.) este de provenienţă cretană, răspun- 
sul de mai sus se dovedește, credem, cel 
mai aproape de adevăr. 


MIHNEA VASILIU, Craiova: „Cum s-a 
format Pămintul?“ 


Planeta Terra... 
în laborator 


Rezolvarea problemei complicate a isto- 
riei, originii şi formării Pămintului a acumu- 
lat, pe parcursul timpului, tot felul de ipo- 


ogenul, apa şi aceeaşi materie pe care o 
conţin meteoriţii. Faptul că meteoriţii şi Pă- 
mintul s-au format în același timp, că, deci, 
au o vîrstă aproximativ egală, poate sus- 
ține, potrivit specialiştilor, ideea că materia 
din care sînt ei constituiți este aceeași cu 
aceea din care s-a format Pămintul. 

Un model al condiţiilor care ati condus 

pariția planetei noastre a t experi- 
mentat în cadrul Laboratorului de termodi- 


namica mineralelor al Institutului de Mine 
ralogie imentală al Academiei, de Şti- 
ințe a URSS. Drept instalație pentru efec- 
tuarea experimentului a servit un vas din 


xperimen 
platină umplut cu o masă omogenă de me- 
teorit, provenită din meteoritul găsit pe te- 
ritoriul Uniunii Sovietice în anul 1928, prac- 
tic, deci, cu aceeaşi materie care a existat 
cu miliarde de ani în urmă, în perioada for- 
pari planetelor din Sistemul nostru Solar. 
n vas s-au introdus apoi hidrogen, la pre- 
siunea şi temperatura necesare, precum şi 
= impins au putut constata că pe 
iul apă-hidrogen a presat asupra masei 
meteort, obando să se n stra- 
turi. meteoritică a repetat întocmai 
formarea Pămintului! 

Fierul s-a concentrat în partea cea mai 
de. jos a recipientului, ceea ce ne reamin: 
tete de faptul că şi planetele din grupa 
Terrei, inclusiv aceasta, au nucleul din fier. 
Compuşii de silicați şi magneziu s-au așe- 
zat ra fierului, întocmai ca la planeta 
noastră, care are deasupra miezului ei din 
fier o manta alcătuită din magneziu și sili- 
caţi. Şi, în fine, stratul de suprafaţă. El re- 
Ba Sernpozi scoate agyar 

iliciu şi din nou magneziu, cantităţi 
mult reduse. Unde este însă hid ul? 

s-a concentrat în stratul cel mai de jos, în 
nucleul de fier, la fel cum în natură el este 
concentrat în nucleul de fier al Pămintului. 

Cind au luat naştere Terra şi planetele 
din ei, hidrogenul a fost atras de 
miezul de fier incandescent, unde s-a 
acumulat în cantităţi mari. Dar timpul a 
trecut şi învelișul exterior al planetelor s-a 
întărit. Ë a început să preseze tot mai mult 
masa topită a Pămîntului, iar aceasta, agre- 
sată din toate părțile, s-a comprimat, con- 
form lui A. Marakușev şi colegilor săi de la 
institutul amintit, spre centru, spre nucleul 
i cir Peg, nou, 

i , presat şi e oate í 
este împins spre suprafață, jeturile sale pu- 
ternice „trezind“: vulcanii. De altfel, este 
bine ştiut astăzi faptul că erupțiile vulcani- 
lor sînt precedate de emisii în afară de je- 
turi de hidrogen. gri 

Chiar dacă poate nu toţi specialiştii sînt 
de acord cu detaliile ipotezei pe care v-am 
prezentat-o în rîndurile de mai sus, ea re- 
prezintă, indiscutabil, un pas care ne apro- 
pie de re uneia dintre cele mai 
complicate probleme: formarea Pămîntului, 


GIGI TUDOSE, Galaţi: „O albină 
avind fixat pe spatele său un mic emiţător 


poate fi pe această cale mai bine studiată 
de specialişti. Doresc precizări în legătură 
cu faptul respectiv“: 


O explicaţie şi... 
un rol mai puţin cunoscut 
al albinei 


Dacă imaginea acestei albine (vezi foto), 
care are fixată pe spate un microemiţător, 
văzută de dv. într-o altă publicaţie, v-a su- 
gerat cit se poate de exact motivul experi- 
mentului, nu ştiţi, desigur, că într-un mod 
oarecum asemănător albina a putut juca în 
anumiţi ani şi un rol de-a dreptul insolit, 
despre care vă vom vorbi însă numai după 
ce şi alţi cititorii ai noştri vor înțelege ce 
este cu minusculul aparat de pe spatele al- 
binei din fotografie, iar dv. veţi fi obţinut 
precizările pe care ni le solicitaţi. 

Este vorba de una din albinele sălbatice 
aduse din Africa în Brazilia, în cadrul unei 
acţiuni coordonate, pentru a se încrucişa 
cu speciile locale şi a determina astfel apa- 

iția unor albine cu calităţi net superioare. 
n anul 1952 albinele africane au fost lăsate 
libere, dovedind de la bun început o com- 
portare foarte agresivă. S-au înmulţit şi în 
toţi anii care au t t de atunci ele au tot 
zburat spre nord. În roiuri compacte, au 
trecut „fraudulos“ frontierele Statelor 
Unite ale Americii, devenind rapid obiect 
de cercetare pentru specialişti. 

Denumite şi „albine ucigaşe“, insectele 
respective prezintă interes în ceea ce pri- 
veşte comportamentul lor neobişnuit, tra- 
seul pe care îl străbat, viteza de deplasare. 
Pentru a lămuri aceste aspecte, oamenii de 
ştiinţă din statul nord-american Tennessee 
au fixat pe spatele multor albine nepoftite 
emițătoare minuscule, funcţionind cu bate- 
rii solare. Entomologii vor putea urmări pe 
această cale migraţia albinelor respective, 
să le cunoască modul de viaţă, cu ce se 
hrănesc, frecvenţa cu care se reproduc. 

nim acum la ceea ce a reprezentat 
în alte împrejurări acel rol insolit jucat de 
albine despre care, la începutul acestui ma- 
terial, v-am promis să amintim în cele ce 
urmează. Să vorbim deci despre rolul de 
„agent de legătură“ al albinei, activitate 
în care această insectă a dovedit o tot atît 
de bună eficienţă, după cum porumbelul 
călător (sau „de poştă“, cum i se mai zice) 
a demonstrat-o din plin de foarte multă 
vreme. 

Dresat pentru a sluji aceluiaşi scop, și 
cîinele, în multe şi grele împrejurări, se do- 
vedeşte la mare înălțime. Da albina? Ce 
poate face ea ca „agent de legătură“? 

La începutul secolului nostru. dpi francezi 
au ţinut în „captivitate“, un oatetare timp, 
o mică „societate“ de albine pe care le des- 
părțeau 5 km gean de stupul de unde 
fuseseră luate. Înainte de a fi eliberate, li 
s-a fixat pe corp o bandă subțire cu un 
text pe ea. Albinele s-au reintors în grabă 


la stupul pe care fuseseră obligate să-l pă- 
răsească şi astfel, pentru pri 
acea vreme, oamenii află din presa fran- 
ceză despre această performanță neaștep- 
tată a albinelor. Foarte curind, serviciile de 
informaţii germane acordă o atenţie spe- 
cială descoperirii anunțate de ziarele fran- 
ceze. Apicultorii germani care trăiau în 
apropierea liniei de frontieră au început să 
atragă, deliberat, prin mirosul de miere 
paa de vint, multe albine venind din 

ranța, printre care se aflau şi cele care 
aduceau mesajele agenților germani de in- 
formații ce activau pe teritoriul francez. Un 
du-te-vino de roiuri de albine treceau în 
zbor frontiera dintre cele două ţări, cu 
toate că, în rîndul lor, doar unele îndepli- 
neau cu adevărat activitate de spionaj. Ce 
vreți? Măsuri de precauție! Se susține că, 
la un moment dat, s-a procedat chiar şi 
la... schimburi de albine-spioni. Apropierea 
primului război mondial, cînd la graniță se 
concentraù, de o parte şi de alta, trupele 
celor două ţări, iar păstrarea secretului ori- 
cărei activităţi militare era cea mai sacră 
datorie a fiecărei părţi, cind la orice trecere 
de graniţă verificarea documentelor se fă- 
cea cu maximă minuţiozitate, cînd fusese 
difuzat chiar şi ordinul de a fi împușcați 
orice porumbei care ar zbura în zona fron- 
tierei, ei bine, în aceste condiții serviciul 
german de informaţii s-a folosit în mod co- 
pios de „munca“ prestată de albinele-agenţi 
de legătură. Mesajele transmise erau desi- 
gur codificate, iar forma lor cu adevărat 
originală: fire foarte subţiri, colorate diferit, 
fixate cu un lac special de abdomenul albi- 
nei. Culoarea roşie indica importante con- 
centrări de trupe de infanterie, albastră - 
trupe de cavalerie, verde - în zonă au fost 


masate baterii de artilerie 


DORIN MITRAN, Botoșani: 
„OZ.N.-urile preferă spaţiul aerian sovie- 
tic 


Ufologii din Moscova (cei mai „înrăiţi“ 
susţinători ai observării aşa-numitelor „far- 
furii zburătoare“ pe cerul patriei lor) susțin 
că în ultima vreme cel mai mare număr de 
O.Z.N.-uri ar fi fost înregistrat în spaţiul ae- 
rian al Uniunii Sovietice. Ei nu răspund 
însă la întrebarea ce anume a stirnit atit de 
brusc interesul extratereştrilor (?!) tru 
teritoriul Uniunii Sovietice, ştiut fiind că în 
anii precedenţi cei mai mulţi dintre „călăto- 
rii veniţi din alte lumi“ păreau să prefere 
Statele Unite ale Americii. Ei nu răspund, 
de asemenea, nici la întrebarea dramatică 
menită să lămurească numărul exact al ce- 
lor luaţi la bordul misterioaselor nave şi 
purtaţi cine ştie spre ce alte tărimuri necu- 
noscute - bineînţeles, dacă au existat cu 
adevărat astfel de disparitii. Or, toate aces- 
tea semnalează serioase lacune în activita- 
tea ufologilor din Moscova, Sh rE ON 

cum precizează Agenția de presă 
VOSTI. observațiile acestora, consemnate 
pe hîrtie, pot furniza întîmplări de tot felul 
cu O.Z.N.-uri, file pentru numeroase to- 
muri. 

SORIN PETRUŢ (3535, Poieni, jud. 
Cluj) dorește conlucrarea cu persoane ca- 
lificate ee mi „ care să í la ma- 
terializarea ideii sale privind construirea 
unui motor cu caracteristici tehnice mult 
îmbunătăţite faţă de ale altora asemănă- 
toare, dar nerentabile din cauza consumu- 


lui prea mare de c ; 
CĂTĂLIN BENEA (4800, Baia $ 
Str. Moldovei, bi. 23, sc. B, et. 4, ap. 20, 
cesta esa ipige a a 
nor plante - ananas, 
e de acarieni de eee, bara 
nier, ficus, citrus, ier -, în care sc 
rani Ara ir pate roage 
tire a respectivelor plante să ia legătura cu 


domnia-sa. 
Rubrică realizată de MARIA PĂUN 


AG a 
l 
SEXUALITATE 


A~ 
n articolul nostru anterior ne-am 
ocupat de principalele aspecte juri- 
dice și medico-legale relevate de 
tema în discuţie. Ne propunem 
acum să ne referim la unele corelaţii 
sexuale patologice ale violului privind 
autorul și victima, în cadrul periculozi- 
taţii deosebite a acestei conduite in- 
fracționale, evidențiind nu numai poten- 
țialul agresiv al făptuitorului, dar şi 
consecințele negative asupra victimei şi 
viitorului său sexual și de cuplu. 

Nu ne vom ocupa de violurile comise 
cu mare agresivitate, soldate cu grave 
vătămări corporale și a sânătaţii victi- 
melor, inclusiv cu decesul lor, în unele 
cazuri raporturile sexuale continuind 
postmortem cu acestea (necrofilie), ca- 
zuri înregistrate mai rar în cazuiștica 
din țara noastră. 

Violul se impune a fi studiat în con- 
textul problemei generale a 
agresivităţii, cu incidenţă din păcate in- 
grijorâtor de crescută in societatea 
noastră contemporană, dar și fiecare 
caz în parte, medicului legist revenin- 
du-i obligaţia de a elucida, la cerere 
(secondat de psihiatru, psiholog etc.), 
responsabilitatea făptașului si explica- 
rea agresivității sale. În prezent, cel pu- 
țin în societatea noastră și în lumina 
datelor desprinse din analiza cazurilor 
de viol unic (episodal) sau recidivat, 
comis individual sau în grup, nu se re- 
cunoaște existenţa la autorii violurilor a 
unui fond preexistent de potențial cri- 
minogen determinat. În circa 85—86% 
din cazuri violul are o cauzalitate exo- 


genă, împletită cu particularităţi socio- ` 


pate și psihocomportamentale. favori- 
zante. În majoritatea cazurilor este 
vorba despre tineri pînă în”35 ani (mai 
rar peste această virstă), marginalizați 
social, cu școlaritate elementară, fără 
calificare sau cu calificare profesională 
modestă, neintegraţi social, deseori mi- 
grați în mediul urban sau navetiști, ne- 
căsătoriţi sau incluși în cupluri maritale 
nearmonioase, de cele mai multe ori cu 
hiperandrogenism sau aflați sub influ- 
ența unor stări de intoxicație acută cu 
alcool, aparţinînd unor tipuri variate de 
personalitate psihocomportamentală (în 
genera! puternic neechilibrat sau slab 
echilibrat), deseori cu un fond de ima- 
turitate psihoafectivă sau intelectuală, 
cu trăsături dizarmonice de personali- 
tate, descendenți sau apartinind unor 
familii dezmembrate și cu modele so- 
ciotfamiliale negative. i za 
La adolescent îndeosebi şi, prin ex- 
tensie, la tinărul imatur sau cu carențe 
sociopate (dintre care unele le-am enu- 
merat mai sus) se relevă, în geneza 
agresivității, o forță pulsionată internă, 
„cum o numeşte Konrad Lorenz. incapa- 


Curier pentru ambele sexe 


citatea de a tolera frustrarea oricaror 
piedici psihosociale de a-și realiza o 
anumită necesitate imperios resimţită îl 
împinge pe tinăr la agresivitate. Sint 
demne de relevat, în cadrul dimensiuni- 
lor biologice şi îndeosebi psihosociale 
ale conduitei agresive sexuale de tipul 
violului, trăsături psihice mai mult sau 
mai puțin pregnante ca: instabilitate, 
iritabilitate, impulsivitate (chiar explo- 
ziv), imaturitate rațională, intoleranță 
la frustrări, sugestibilitate marcată (în- 
deosebi la cei cu un anumit grad de de- 
bilitate mintală), subiecţii în cauză pu- 
tind fi uşor antrenați în violuri în grup 
de „lideri“ infracționali. 

Pe plan sexual, în cele mai multe ca- 
zuri autorii violurilor intră într-o stare 
de hiperdinamică sexuală incitativă, fa- 
vorizaţi fiind de anumite circumstanțe, 
libidoul fiind puternic, erecţia sufi- 
cientă, dar instabilă, ejacularea pre- 
coce, preludiul lipsind sau fiind înlocuit 
de tehnici și mijloace perverse. Numai 
într-un procent redus de cazuri 
(14—15%) autorii violurilor sînt psiho- 
pați, psihotici, epileptici cu tulburări 
psihice și cu substrat neurocerebral 
concret sau cu stări psihopatoide post- 
traumatice craniocerebrale și accentu- 
ate tulburări caracteriale şi volitive 
(asociali, de mare impulsivitate etc.), 
care devin infractori periculoși în acest 
domeniu: sadism, viol cu: omucidere, 
perversiuni sexuale, necrofilie etc. 

Referindu-ne la victimele violurilor, 
trebuie avute în vedere, pe de o parte, 
atit periculozitatea (gravitatea) violuri- 
lor, cit și cercetările recente ale unei 
noi specialități a criminologiei, şi 
anume victimologia. Nu rareori, victi- 
mele — printr-o anumită ușurință și 
chiar imprudență — facilitează „sar- 
cina“ celor care comit violuri. În acest 
cadru, nu însă cu aceeași semnificaţie, 
menționăm şi victimele care nu opun o 
rezistență efectivă agresorilor (în afară 
de cazurile cind victimele sint în mino- 
ritate numerică față de autori sau cind 
acestea sint luate prin surprindere). 

intemeindu-ne pe datele desprinse 
din activitatea noastră de medic sexo- 
log și medic legist, referindu-ne la gra- 
vitatea violului și la urmările acestuia în 
timp asupra sexualităţii victimelor, pre- 
cizâm cå acestea prezintă drept conse- 
cințe imediate leziuni traumatice (inclu- 
siv deflorare — după caz), vătămări ale 
sănătății, mergind pină la deces, afec- 
țiuni vereriene, sarcină sau avort (în 
cazul femeilor gravide). Pe de altă 
parte, violul lasă puternice urme asupra 
comportamentului sexual al victimei, 
mai ales al virginelor, dar și la femeile 
cu un fond fragil, slab echilibrat psihic, 
conferindu-le prin gravitatea leziunilor 
traumatice genitale, stări de dezechili- 
bru psihic afectivo-emoţional, lipsa libi- 
doului prin obsesia traumei psihice a 
violului, incapacitatea sau dificultatea 
de inserare activă într-un cuplu stabil 
(marital) sau incapacitate de cooperare 
erotică, absența inițiativei şi participării 
la preludiu, vaginism, dispareunie (sau 
dureri intragenitale conferite de actul 


sexual), frigiditate și anorgasmie sau 
tulburări de orgasm. 

Desigur, în condiţiile unei terapii 
adecvate, susținute și oportune, ca și în 
cazul unor parteneri înțelegători, afec- 
tivi şi abili, se pot obține și se obțin în 
Clinica sexologică succese sau amelio- 
rări persistente ale acestor tulburări se- 
xuale. 


POSTA 


RUBRIIGI 


VARD — Bucureşti. Operația respec- 
tivă se practică numai cînd este recoman- 
dată de medic. În consecință, consultați un 
A de la secția teritorială de urolo- 


“is. — Călăraşi. Relaţiile dintre pretin- 


sul sau realul dv. hipogo , practica- 
rea automasturbației şi izolarea dv., neînca- 
drarea voită într-un cuplu stabil sînt expli- 
cabile. Dv. aveţi nevoie de explorare - 
cală şi de tame sexologic, i pantă 
aceasta rec ti ( programare 
viciile unuia două cabinete de se- 
xologie din București, a căror adresă este 
indicată în revistă, 

CĂTĂLIN — Braşov. Vă sugerăm să 
vă programaţi pentru examinare şi trata- 
ment la Cabinetul de sexologie din Bucu- 


reşti, Str.. C.A. Rosetti nr. 31 (tel. 
11 66 27). 
INGRID R. — Tr. Severin. i vă în- 


zbuciumul sufletesc, violul repre- 
zentind o faptă gravă, totuşi în mod 
normal nu pierderea virginităţii poate înde- 
părta un tînăr de dv., calitățile 
dv. pot contribui hotăritor la constituirea 
unui cuplu fericit. Acea intervenţie de care 
porni zonte A eleciuntă în cadu eaciisi 


VIOREL C. — pd zor ți-vă la 
unul din cele două iai Programa la 
rog nor digi es n 
Veţi fi examinat şi tratat în funcţie de diag- 
nosticul stabilit de medic. 


FLORINA C. — Țăndărei. Împreună 
cu soțul programaţi-vă pentru explorări şi 
Dotat n anul dn dale doua ca inete de 
sexologie din Buc 

POR: ) D» — lagis 1) Nu intotdeauna, 2) 

Da, dar numai prin medicaţie și psihotera- 
pie, stabilite în Fonetis de diagnostic. 

O. OVIDIU — lași. 1) Fără o exami- 
nare prealabilă. nu se poate face nici un 
pronostic. Adresaţi-vă la lași la Clinica 
Oae ai IP caa dăjoncincrinolcgie. 2) 

ție de cauză, da, 


Amintim celor interesați adresa 
teletonul. zilele şi orele de consulta- 
ție ale celor două cabinete de sexo 
logie care luncționeaza in București 
e Cabineliul de sexologie din cadrul 
Centrului Medical de Apiterapie, Str 
C.A. Rosetti nr. 31, telelon: 11 66 27 
marţi şi joi intre orele 10 şi 14. © 
Cabinetul de sexologie din cadrul 
Policlinicii Speciale nr 
ban Voda nr 
Pieptânari), telefon: 2355 15, luni 
intre orele 7.30 şi 10.30, miercuri in 
tre orele 10.30 şi 13.30 

in plus. inlormam cititorii ca pot 
tace programări pentru consultaţii şi 
prin telefon 
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CIND DATELE VĂ SUFOCĂ, 
APLICAȚI TRATAMENTUL 


INFORMATIC... 


ITC Bucureşti, laboratorul S2 
vă ajută så ameliorați respirația dv. 
informațională în domenii medicale 
și economice 


MEDIGEST* 
DISTAL Franţa 


- gestiunea dosarului bolnavului; 
- studii de statistici medicale; 

- urmărirea stării bolnavului; 

- interacțiuni medicamentoase; 

- agenda medicului; 

- redactarea rețetelor; 

- lista pacienților; 

- imprimarea informațiilor rezumative 
din dosa 


PRESTO“ 
SBCPA Franta 


- gestiunea stocurilor; 
- interacțiuni medicamentoase; 
- prescripții medicale pe baza unui fișier de produse; 


* livrate de IBM 
France 


- lista clienților; 
- contraindicații; - Aplicaţii 
- întocmirea facturilor; la cheie 


- medicale: - iți 
- evidența fişelor medicale; 
- statistici medicale; 


- economico - administrative: 
N - personal, salarizare; 
- stocuri, gestiuni contabile; 
- activități de secretariat. 


Institutul de 
Cercetare și Proiectare pentru 
Tehnică de calcul - ITC 

72321 BUCUREȘTI, sectorul 2 
Calea Floreasca 167 

tel. 797140, 334040 (lab. S$2,int. 210) 
telex 11846 itc r, telefax 330468 


ata! Fotograful, mai ales cel 
în 1 amator, va fi scutit de orice pro- 
| blemă! Perfecţionările aduse mo- 
MER delelor anului 1991 plasează 
| aparatura foto în domeniul „apă- 
"SI saţi aici!, de toate celelalte lu- 
cruri se ocupă aparatul“. Este vorba de 
ultimele creaţii, numite „compact“ care 
domină piața aparatelor foto la ora ac- 
tuală.. Dominarea este absolută deoa- 
rece aparatele de format mic sint din ce 
în ce mai rare, iar cele de format mare 
sint rezervate mai ales profesioniștilor 
lucrind în studiouri. 

Succesul nu datează totuși de ieri 
sau de azi, ci de cîțiva ani. Aceasta a 
permis ca o sumă de perfecţionări care 
au „spart piața“ aparatelor de fotogra- 
fiat în anii trecuţi, impunind seria com- 
pact, să devină deja „clasice“: fixarea 
clarității (focalizarea obiectivului pe 
obiectul care se doreşte a fi „imorta- 
lizat“) se realizează cu ajutorul unui 
motor electric fără ca fotograful să-și 
bată capul, ce și cum, o poziţie numită 
„macro“ care permite fotografierea de 
aproape, reglajul automat al sensibilită- 
ţii filmului (sistemul DX), schimbarea, 
antrenarea și rebobinarea automată a 
peliculei fotosensibile (tot de către mo- 
torul electric amintit mai sus), reglajul 
(tot automat) al expunerii, declanșarea 
flash-ului dacă lumina este foarte slabă, 
dispozitiv pentru intirzierea declanșării 
încorporat în aparat (pentru a ne putea 
fotografia singuri) și un sistem de secu- 
ritate care împiedică de asemenea de- 
clanșarea cind fotografierea nu poate 
avea loc dintr-un motiv oarecare. 

După atitea automatizări ne întrebăm 
ce se mai putea face! Industria de profil 
tot a mai găsit cite ceva de adăugat în 
războiul purtat împotriva inteligenţei fo- 
tografilor! Acest „ceva“ a fost găsit ple- 
cind de la o constatare de amănunt: au- 
tomatizările făcute pină acum aparatu- 
lui rezolvă cazurile standard în fotogra- 
fie atunci cind lumina este suficientă și 


uniform repartizată asupra subiectului. 
Dacă acesta prezintă unele particulari- 
tăți, de exemplu, dacă este în mișcare, 
sau dacă există o prea mare diferență 
între obiect și fond, cum ar fi o floare 
pe un cer albastru, automatizările enu- 
merate mai sus riscă să devină insufi- 
ciente. Pentru a le compensa, construc- 
torii au propus atașarea la aparate a 
unor dispozitive care trec aparatele în 
poziția „manual“. Dar acest lucru nu re- 
zolvă problema amatorilor care nu dis- 
pun de suficiente cunoștințe în dome- 
niu. 

Aşa că, inapoi la automatizări! Primul 


pas a fost făcut prin dotarea aparatelor . 


foto de tip compact cu microproce- 
soare și programe de autocorecție. Deşi 
momentan limitate și uneori imperfecte, 
viitorul lasă să se întrevadă în acest do- 
meniu un progres aproape infinit. Teh- 
nologia aparține, așa cum era de aștep- 
tat, aproape în totalitate japonezilor. Ul- 
tima gamă în seria compact este Mi- 
nolta Riva, în care cel mai perfecționat 
tip din seria 24 x 36 Riva este Minolta 
zoom 105i (vezi fotografia); i-ul care ur: 
mează cifrei indică prezența în aparat a 
inteligenței artificiale. 

În afara pertecționărilor amintite an- 
terior drept „clasice“, noul tip de aparat 
dispune de un flash complementar pen- 
tru iluminarea umbrelor cind fotogra- 
fiem în contre-jour și de o sumă de sis- 
teme corectoare care lărgesc posibilită- 
tile de fotografiere. Aceste sisteme me- 
rită să fie enumerate: 

e Autofocus TTL pasiv care permite 
determinarea distanței pină la subiect 


plecind de la măsura contrastului ima- 
ginii şi anticiparea mișcării sale. Prima 
posibilitate utilizează un sistem pasiv 
bazat pe transfer de sarcină, în opoziție 
cu dispozitivele active care se folosesc 
de o emisie de radiaţii infraroşii. A 
doua posibilitate are în vedere viteza de 
deplasare aʻunui subiect pentru a putea 
anticipa distanța pină la el în momentul 


fotografierii. 
pa, tera automată APZ (Advan- 


ced Program Zoom) este un sistem 
care percepe și focalizează un subiect 
situat între 0,70 m şi 11 m cu ajutorul 
unui detector în infraroșu situat sub 
obiectiv. 

e Celula cu două segmente. Așa 
după cum sugerează și numele, este 
vorba de două măsurători care sint lu- 
ate în considerare la fotografierea unui 
subiect. Prima măsurătoare este făcută 
de un segment central avind în vedere 
lumina reflectată de subiectul principal, 
presupus a fi în mijlocul imaginii, iar a 
doua este făcută de un segment exte- 
rior care măsoară iluminarea în planul 
din spatele subiectului. Aceste două 
măsurători sint luate în seamă de un 
microprocesor care determină expune- 
rea necesară. Dacă iluminarea este in- 
suficientă, un sistem de comandă de- 
clașează un flash. 

Trebuie precizat că nu toate modelele 
din această gamă de aparate de foto- 
grafiat dispun de toate pertecționările 
enumerate aici. Trebuie judecat de la 
caz la caz și mai ales de la buzunar la 


buzunar! 
TITI TUDORANCEA 
Sfin fi? 43 
felanici 


"9 


COLECȚIA DE POVESTIRI 


Reamintim cititorilor noştri că încă de anul trecut a reapărut 
de povestiri ştiinţifico-fantastice „Anticipația“, 
reinnodind, cu numărul 467, tradiţia publicării sub această presti- 
pna siglă a celor mai bune lucrări SF din țară şi străinătate. 
4 prezentăm cu această ocazie, în serial, romanul devenit cele- 
bru al nu mai puţin celebrului scriitor Arthur Clarke - „Sfirşitul 
copilăriei“. În cuprinsul fasciculelor apărute pină în prezent (in- 
clusiv numărul 472) puteţi citi schiţe A povestii de Adrian lo- 


ȘTIINŢIFICO-FANTASTICE 


Lucian Merişca, Horia Aramă, Silviu Genescu, E cal Ghido- 
veanu, Dorin Feşteu, Marian Truţă, Sorin F. , Dimitrie 
Lupu, Camil Baciu, Ovidiu Petcu, Tudor Negoiţă, Adrian Rogoz, 
George Ceauşu, Mircea u, bine cunoscuţi scriitori ro- 
mâni sau tinere talente care promit. Fasciculele colecţiei se pot 
cumpăra de la librăriile din întreaga țară. Tirajul, mai ales la ulti- 
mele numere, fiind limitat din considerente de lipsă de hirtie, in- 


vităm .pasionaţii de literatură SF să-şi procure din vreme fascicu- 


nescu, Dănuţ Ungureanu, Gheorghe 


un, Cristian Lăzărescu, 


lele apărute. 


(Urmare din pag. 32) 


Menţionăm că un astfel de proiect pentru 
proba de fizică la examenele de admitere in 
învățămîntul superior, profil politehnic, este 
elaborat în scopul suscitării unor discuţii din 
care să rezulte modalitatea optimă de for- 
mulare a problemelor-test. 


REZULTATELE. 
TESTELOR DE FIZICĂ 


În condiţiile in care se adoptă astfel 
de teste, candidații vor prezenta comi- 
siei de admitere o singură foaie in care 
sint specificate rezultatele corecte. 
Pentru testele propuse, se obține nota 
maximă dacă foaia prezentată de can- 


didat arată in telul următor: 

E ACE 240 
HEE PPARA RE E cai ea 
2 x TES 
3 xX 12 xX 
Sail Aida A 00 0 
Mp be pe apei, DANONE MR No. 
6 x 15 X 
7 Riit 20087 e ES 

X 17 X 


8 
9 x 18 x 
(Urmare din pag. 33) 


acest caz este falsă: un supraviețuitor nu 
poate fi. inmormîntat! 

„ Este clar că modul în care se solicită răs- 
punsurile la testul de mai sus prezintă 
avantajul unei corecturi fără erori. Să ac- 


44 ri 


ceptăm că un astfel de sistem de apreciere 
reflectă destul de bine nivelul de cunoş- 
tinje. De asemenea, putem să acceptăm că 
el măsoară bine spontaneitatea, capacitatea 
de adaptare la situaţii complexe, atenţia, 
rezistența psihică etc. Evident însă că un 
asemenea sistem de apreciere nu poate 
oferi concluzii privind inventivitatea, capa- 
citatea de a opera cu diverse teoreme, rafi- 
namentul în conducerea unui raționament, 
însuşirea de a distinge generalul de particu- 
lar şi capacitatea de a redacta un text con- 
cis, calităţi importante ale unui viitor stu- 
dent. În altă ordine de idei, este clar că un 
iest de genul celui propus nu poate conţine 
orice fel de probleme. Are rost, de exem- 
plu, o întrebare care se referă la coliniarita- 
tea a trei puncte, la concurenţa unor drepte 
sau la faptul că un triunghi este echilateral? 
Nu, căci sau desenul este destul de simplu 
şi răspunsul poate fi uşor intuit, sau dese- 
nul este complicat şi nu sugerează răspun- 
sul corect, avind de-a face în acest caz cu o 
problemă dificilă, de tipul „Să se cerceteze 
dacă...“. În felul acesta, o bună parte din 
geometrie, privită prin prisma testelor de 
tipul propus, devine o parodie, deoarece 
geometria conţine afirmaţii destul de evi- 
dente, dar nu totdeauna uşor de demon- 
strat. S-ar pierde în acest mod din vedere 
un obiectiv major al predării geometriei în 
liceu: imprimarea la elevi a necesităţii de a 
face demonstraţii paralel cu dezvoltarea in- 
tuiţiei. Prin acest mod de apreciere pot fi 
dezavantajaţi unii elevi destul de buni la 
matematică, care simt nevoia unei demon- 
straţii: înainte de a decide care sînt varian- 
tele corecte, aceştia vor incerca să facă de- 
monstraţii şi vor pierde timp. Să mai re- 
marcăm o altă carenţă a unui sistem de 
apreciere de tipul celui propus: aceea de a 
nu reflecta întotdeauna efortul depus. De 
exemplu, problema IV este o problemă des- 


tul de grea. De aceea, variantele de răspun- 
suri din IV. | sint de fapt nişte indicaţii ce 
au menirea de a ghida candidatul către re- 
zultat. Dar răspunsurile IV, 2. a sau IV. 2. 
b, fiind soluţii posibile, luate separat nu 
sint consecințe logice ale ipotezelor din 
enunţ, deci alegerea uneia dintre ele nu este 
corectă. Corect este răspunsul IV, 2. c care 
este un rezultat mai general: din ipotezele 
enunţului rezultă într-adevăr că = 6P, 
Deci un candidat care face corect calculele 
şi raţionamentele, dar care confundă posi- 
bilul cu necesarul nu numai că nu obţine 
1,5 puncte pentru grupajul IV. 2, dar se gă- 
seşte în situaţia de a fi penalizat cu 0,5 
puncte. Aceeaşi situaţie apare şi în pro- 
blema V, cu deosebirea că aceasta este o 
problemă foarte simplă în conţinut şi o 
confuzie de genul celei de mai sus duce, de 
asemenea, la o depunctare. 

Se ştie că prin rezolvarea problemelor 
(formulate în mod tradiţional) se realizează 
două obiective: pe de o parte se acumu- 
lează cunoștințe şi se obţin deprinderi de 
calcul şi de raţionament, iar pe de altă 
parte se realizează o verificare a nivelului 
atins. Este evident că un test cu sistemul de 
apreciere propus nu poate fi utilizat in 
etapa de pregătire şi de formare, ci doar în 
etapa de verificare. Considerăm că introdu- 
cerea acestui sistem de apreciere la concur- 
surile de admitere ar crea iluzia că parcur- 
gerea unor asemenea modele de teste ar pu- 
tea înlocui o pregătire sistematică. 

n încheiere menţionăm că în această 
notă nu ne-am propus să dăm un verdict 
asupra modului in care trebuie să fie for- 
mulate şi corectate subiectele la un concurs 
de admitere, Am prezentat doar un anumit 
gen de teste, cu avantajele şi dezavantajele 
corespunzătoare, şi implicit am pus în evi- 
denţă că nu oricine poate propune teste de 
matematică. 


Cunoaşterea istoriei producerii metalelor 
din antichitate pînă în prezent are o deose- 
bită semnificaţie pentru înțelegerea evolu- 
tiei "civilizaţiilor. Cînd s-au descoperit pri- 
mele tehnici de producere a metalelor? Şi, 
în consecinţă, cînd s-a trecut de la epoca 
de piatră la cea de bronz? S-a întimplat 
aceasta într-un singur loc sau în mai multe 
centre de civilizație? Cum s-au răspindit 
procedeele de fabricaţie şi de prelucrare a 
metalelor? 

Unor astfel de întrebări urmăreşte să 
dea răspuns arheometalurgia, o nouă disci- 
plină ştiinţifică ce face progrese rapide da- 
torită metodelor moderne de analiza fizi- 
co-chimică a obiectelor metalice descope- 
rite în săpăturile arheologice. Metoda com- 
parativă, constînd în clasificarea cronolo- 
gică a civilizațiilor în funcție de particulari- 
tățile formei obiectelor, a fost completată 
la jumătatea secolului al XX-lea cu metoda 
de datare pe baza carbonului 14 radioactiv. 
Astfel a trebuit revizuită teoria evoluţiei ci- 
vilizaţiei prin aşa-numitul proçes de „difu- 
ziune culturală“, potrivit căruia răspindirea 
tehnicilor metalurgiei în Europa s-ar fi dato- 
rat popoarelor din Orientul Apropiat, care 
au intrat în contact cu populaţiile de pe 
țărmurile Mării Egee şi din Balcani. Utiliza- 
rea carbonului 14 pentru datarea descope- 
ririlor arheologice a condus la concluzia că 
metalurgia din Asia Mică și din bazinul Mă- 
rii Egee s-a dezvoltat independent de meta- 
lurgia din Europa. Au existat deci centre 
de producere a metalelor care s-au dezvol- 
tat independent unele de altele. Spre o ast- 
fel de concluzie au condus cercetările arhe- 
ologice recente din nord-estul Anatoliei 
(partea asiatică a Turciei), care au stabilit 
că în respectiva zonă tehnicile pirometalur- 
gice datează din secolul al IV-lea î.e.n. Din 
aceeaşi perioadă sint şi procedeele de pre- 
parare a fontei de la Fenan în lordania. 

Cercetătorii germani Ernst Pernicka, 
Günter Wagner, Friedrich Begemann şi 
Sigfrid Schmitt-Strecher, care - aşa cum 
ne informează „La Tribune d'Allemagne“ 
(nr. 1326 din 6 ianuarie 1991) - desfăşoară 
în prezent ample studii de arheometalurgie, 
consideră că în antichitate era imposibil 
transferul de tehnologii la distanțe de cî- 
teva mii de kilometri. Rămine plauzibilă 
doar ipoteza evoluţiei paralele a tehnologii- 
lor metalugice. 

Specialiştii în arheometalurgie nu se pre- 
ocupă numai de datarea obiectelor meta- 
lice, ci şi de originea materialelor utilizate, 
încercînd să identifice cu ajutorul analizelor 
chimice şi al izotopilor minele din care s-a 
extras minereul. De asemenea, în domeniul 
arheometalurgiei intră şi studiul schimburi- 
lor comerciale şi culturale, unele unelte din 
metal servind în antichitate ca obiecte de 
troc. Topoarele de bronz din fotografie 
prezintă un grad mic de uzură, ceea ce do- 
vedeşte că ele erau folosite în schimburile 
comerciale. 


Activitatea profesională a inginerilor și 
desenatorilor tehnici va fi mult uşurată de 
rigla electronică propusă de firma franceză 
„Jiphaque“. Datorită faptului că are inclus 
în construcția sa un microcalculator, pot fi 
făcute calcule ale or rezultate sînt afi- 
şate pe un display. În plus, fiind prevăzută 
cu o manetă rabatabilă (basculantă), ace- 
eași riglă permite determinarea mărimii un- 
ghiurilor cu o exactitate de pină la o ze- 
cime de grad, valoare ce poate fi citită, de 
asemenea, pe ecran. 


e O veste bună: gena psihozei 
maniaco-depresive (sau mai exact a 
tendinței de declanșare a acestei 
boli) a fost identificată de o echipă 
franceză a CNRS din Gif-sur-Yvette. 
Ea este situată pe brațul scurt al 
cromozomului 11. 

e Conform datelor Organizaţiei 
Mondiale a Sănătăţii, in anul 1992 
vor fi in lume 350 000 de bolnavi de 
SIDA. À 

e Mai multe cazuri raportate in 
Marea Britanie, unele prezentind 
chiar tulburări cardiace, atrag aten- 
ţia opiniei publice asupra alergiei 
acute provocată de arahide. 

e Cocaina poate să antreneze he- 
matoame cerebrale și grave acci- 
dente vasculare cerebrale. Semne 
premergătoare? Contuzii, leșinuri, 
somnolență. 


Un tratament biologic original, prezentat 
cu cca patru ani în urmă, înregistrează, ac 
tualmente, primele succese. constă în 
prelevarea, de la un donator sănătos, a 
unor celule glandulare ce formează insulele 
lui Langerhans, în purificarea şi injectarea 
lor la subiectul bolnav. Ele se vor fixa pe fi- 
cat şi vor începe să producă insulină. Desi- 
gur, aceasta nu că pacientul nu 
va mai suferi de diabet. Se va reduce insă 
sensibil numărul de doze injectabile de hor- 
mon necesare. 


Astăzi, pădurile tropicale dispar cu o 
viteză uluitoare, depășind cu mult pre- 
viziunile cele mai alarmante, făcute. 
prin extrapolare, în anii '80. Într-adevăr, 
despăduririle ating 160 000 — 200 000 
km2?/an, deci cu 50% mai mult decit se 
credea cu zece ani în urmă. Principalul 
acuzat este Brazilia, ţară în care se dis- 
trug între 4 și 8 milioane de hectare de 
pădure tropicală pe an. 


Locul unde se găseşte acest copac este aproape inaccesibil; pentru a ajunge la el, natu- 
raliştii - membrii unei expediţii internaţionale - au fost nevoiţi să se caţere, ca nişte verita- 
bili alpiniști, pe pereţi abrupți de stincă de granit. Dar şi răsplata a fost pe măsură: desco- 
perirea celui mai bătrin copac din lume. Virsta acestuia este de 4 200 de ani, iar diametrul 
tulpinii sale de 6 m. Respectivul arbore, reprezentant al unei specii numită popular alerse, 
creşte într-o pădurice situată la 80 km depărtare de Puerto-Mont, în sudul statului Chile. 

Pînă la această descoperire cel mai bătrin copac din lume se considera a fi o sequoia 
care poate fi admirată în California şi a cărei vîrstă este de 3 200 de ani. Acum însă SUA 
şi-au pierdut prioritatea din acest punct de vedere. De altfel, exemplarul de alerse desco- 
perit nu este singurul; de-a lungul țărmului chilian cresc şi alţi asemenea arbori, fiecare în 
virstă de peste 4 000 de ani. „Această specie - spune R. Klein, conducătorul expediției in- 
ternaţionale - este deținătoarea unei pret n netice unice care trebuie păstrată în 
mod obligatoriu pentru generaţiile viitoare.“ În SUA a şi fost creată o organizaţie ecolo- 
gică ce şi-a propus să stringă un fond de 5-6 milioane de dolari, destinat creării în Chile a 
unei rezervaţii apentru protejarea pădurii de alerse, precum şi a altor specii vegetale şi 
animale ce trăiesc pe acele meleaguri. 
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Biserica Sfinta Sofia din Istanbul, capo- 
doperă a arhitecturii bizantine, va fi supusă 
unui atent studiu tehnic, lansat de Univer- 
sitatea din Princeton (SUA). Construită în 
timpul împăratului lustinian, În numai cinci 
ani (532-537), de către arhitecţii Anthemios 
din Tralles şi Isidor din Milet, ea continuă 
să uimească prin concepţia ingenioasă a 
imensei sale cupole (are un diametru de 30 
m și este situată la înălţimea de 55 m). 
Aceasta a rezistat atit trecerii anilor - timp 
de 15 secole -, cit şi cutremurelor de pă- 
mint. Se speră ca cercetările întreprinse să 
permită descoperireaa unor soluţii de rezis- 
tenţă a construcțiilor actuale la. seisme. 


Conform opiniei unor antropologi americani, yeti ar fi un uran- 
gutan uriaş, care trăieşte în regiunile muntoase înalte, puţin ex- 
plorate - Hubei şi Yunan - ale Chinei. Se crede că acest primat, 
cu o talie de 2 m, ar fi dispărut în urmă cu o mie de ani. Totuși, 
au fost găsite fosile ce nu au decit șapte sute de ani, motiv pen- 
tru care unii specialişti consideră că, probabil, o mică populație 
de urangutani uriași ar fi rezistat pină în zilele noastre. lată o po- 
sibilă explicaţie a originii omului zăpezii. 


Accidentele oculare nu sint deloc rare. Cind se produc, cel 
mai adesea este compromisă Copii care, pierzindu-şi transpa- 
rența, devine alb-cenușie, opacă. In astfel de cazuri singurul re- 
mediu îl constituie grefa de cornee. Prima intervenție chirur 
de acest fel datează din 1906, cind ul vienez Eduard 
practicat o operație de keratoplastie. Ín ultimii douăzeci de ani 
tehnicile de microchirurgie s-au perfectionat continuu, grefa de 
cornee devenind o operaţie chirurgicală de rutină. Ea constă din 
decuparea din corneea lezată a unei suprafeţe circulare cu dia- 
metrul de 8 mm, care este înlocuită cu corneea prelevată de la 
donator. Kerataplastia nu a ra dificultăți deosebite, un of- 
talmolog experimentat putind tua transplantul în circa 30 de 
minute. Totuși grefa de cornee întimpină azi dificultăţi mai mari 
decit în trecut, dat fiind riscul transmiterii unor maladii precum 
SIDA sau oscleroza de tip Jacob Creutefeld, necunoscute 
la începutul secolului. Astfel, înaintea prelevării corneei de la do- 
natori se impun teste severe pentru e ze purtătorilor de 


mecanismele de sira 
apărare a oi ui 
în is oito etala anu de infecție virale Po bate DANIE dest: 
periri se poate face un pronostic asupra compatibilităţii celulare, 
dar nu pot fi eliminate total reacţiile imunologice declanșate de 
transplantul de cornee. 7 i 
Conservarea transplantului ridică, de , serioase pro- 
bleme pentru operaţiile de keratoplastie. Prof. dr. Rainer Sund- 
macher a creat recent la Dusseldorf (Germania) o „bancă de 
cornee“, În care sint păstrate timp nedefinit fragmeni 


stiinte 
ŢI și er 


La prima vedere, nimic neobișnuit: un bol din alamă aurită, 
cu un diametru de 33 cm, pe marginea căruia se află o figurină 
reprezentind un maur tinind în mină un fir pe care alunecă o 
bilă de bronz. De fapt, acest cadran solar unic în felul său, 
care arăta ora în orice punct al Europei, nu numai la Nurnberg, 
unde fusese construit în secolul al XVI-lea de germanul Chris- 
tof Schissler, prezintă și o altă ciudățenie: indică timpul înapoi 
cu o oră! Bolu! lui Ahaz, cum l-a numit inventatorul său, se 
leagă astfel de episodul biblic al regelui lezechia, fiul lui Ahaz 
(Biblia, IV, 20). 

O dată cu trecerea timpului, secretul orfevrierului german a 
fost uitat și oamenii nu au mai putut citi ora indicată de ca- 
dran. Ín anul 1765, a fost demontat la American Philosophical 
Society din Philadelphia și, deși spre sfirşitul secolului trecut 
cițiva experţi au incercat să-l remonteze, nu au reușit. lată însă 
că O. Gingerich, profesor de astronomie şi ştiinţe istorice la 
Universitatea Harvard, și colegul său P. Sadler au reușit să re- 
constituie această adevărată minune a tehnicii secolului al 
XVI-lea. Ei au descoperit că firul care pleacă din mîna mauru- 
lui trebuie atașat de centrul bolului și nu, așa cum s-a proce- 
dat la aflarea orei Philadelphiei, de marginea sa, apoi că acesta 
nu funcţionează corect decit dacă e umplut cu apă. Numai așa, 
prin jocul curburii bolului şi al refracției apei, umbra bilei in- 
dică timpul exact... în întirziere cu o oră! 


nee, clasificate după tipul lor histologic. Pină de curind transplan- 
tul de a ne putea fi conservat decit pe timpul limitat de ct- 
teva à 

Ultima noutate în tratarea chirurgicală a leziunilor de cornee 
o reprezintă autogrefa, care se practică numai în leziunile loca- 
lizate în unire kigen Se pin, la o operaţie de rote a 
corneei, fragmentele opace fii isate riferie, 
tic“ fiind astfel restabilit și, o dată cu pori = al pei a medie ala. 
Dr. Susanne Straaten de la Clinica oftalmologică din Düsseldorf. 
apreciază că autogrefa de cornee constituie o alternativă la kera- 
toterapie, în special la copii. 


| Bipigteca judeteană | 
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